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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur alle Anlagen, welche im Verteilernetz der Stadtwerke Hartberg
Energieversorgungs GmbH mit elektrischer Energie versorgt werden.

Sie gilt in der Regel fur Netzbenutzer die nach den ,,Allgemeinen Bedingungen fur den Zugang
zum Verteilernetz der Stadtwerke Hartberg Energieversorgungs GmbH“ angeschlossen werden.

Diese Bestimmungen ergdnzen die Bestimmungen der TAEV in der gultigen Fassung und sind
gemeinsam mit diesen anzuwenden.

Bei Abweichungen von diesen Ausfihrungsrichtlinien ist in jedem Fall das Einvernehmen mit
dem Netzbetreiber herzustellen.

1.2 Begriffserklarungen

1.2.1 Genderhinweis

Zur besseren Lesbarkeit wird in diesem Dokument das generische Maskulinum verwendet. Die
in diesem Dokument verwendeten Personenbezeichnungen beziehen sich — sofern nicht anders
kenntlich gemacht — auf alle Geschlechter.

1.2.2 Anlagenbetreiber

Ist die naturliche oder juristische Person, die eine Anlage tatsachlich betreibt und flr deren
sicheren, ordnungsgemaBen Betrieb verantwortlich ist, unabhangig davon, ob sie der
EigentUmer ist oder nicht.

1.2.3 Netzbenutzer

Ist eine Person oder Organisation, die das Recht hat, das Stromnetz zu nutzen, um Energie zu
beziehen oder einzuspeisen.

Dies bedeutet, dass der Netzbenutzer die Leistung des Netzes fur seine Zwecke in Anspruch
nimmt. Im weiteren Sinne wird umgangssprachlich hier auch die Bezeichnung Kunde verwendet.

Im weiteren Sinne sind hier der Anlagenbetreiber, der Netzbenutzer und der Kunde dieselbe
Person, weshalb hier die Bezeichnung des Netzbenutzers verwendet wird.

1.3 Organisatorisches

1.3.1 MaBnahmen vor dem Anschluss an das Netz

Vor Neu-, Zu- und Umbauten des Hausanschlusses der Vorzahlerleitungen und
Messeinrichtungen ist das Einvernehmen zwischen

e Netzbenutzer (Anlagenbetreiber, Kunde)
o Errichter (Konzessioniertes Elektro-Installationsunternehmen)
e Netzbetreiber

herzustellen, damit bereits im Planungsstadium auf die Erfordernisse der Elektroinstallation und
der zukunftigen technischen Entwicklung Bedacht genommen werden kann.

Der Netzzugangswerber hat die Neuerrichtung oder die Anderung des Netzanschlusses beim
Netzbetreiber zu beantragen, um folglich die Art, die Ausfuhrung und die Kosten des
Anschlusses zu vereinbaren.
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Eine Einschaltung der neu errichteten, wesentlich gednderten- oder erweiterten Anlage ist nur
moglich, wenn eine von einem konzessionierten Elektrounternehmen ausgestellte
Fertigstellungsmeldung vorliegt.

Vor Beginn der Grabarbeiten bei Kabelanschlissen ist beim Netzbetreiber Auskunft Uber
etwaige bestehende Kabeleinbauten einzuholen.

1.3.2 Leistungsgrenze Vorzéhlerteil

Von Seiten des Netzbenutzers sind jedenfalls Zahlersteckklemmen inklusive Deckel im
Normzahlerschrank zu montieren und anzuschlieBen.

Die Zuleitungen zur Zahlersteckklemme sind mit einer ausreichenden Lange in den Vorzahlerteil
zu fuhren und deren Enden zu beschriften (L1-L2-L3-N).

Unter ausreichender Lange wird verstanden, dass jeder Ort im Vorzahlerteil unter
Berlcksichtigung entsprechender Biegeradien erreicht werden kann.

2 Netzanschluss

2.1 Allgemeines

Der Hausanschluss dient der Versorgung eines Objektes mit elektrischer Energie und umfasst
die Anschlussanlage mit Hausanschlusssicherungen und die Vorzahlerleitungen bis zu den
Zahleinrichtungen.

Vor Errichtung eines Objektes mit einem Bedarf an elektrischer Energie ist unbedingt das
Einvernehmen mit dem Netzbetreiber herzustellen.

Bei der Planung von Wohnanlagen, Industrieanlagen oder Ahnlichen ist besonders auf eine
zeitgerechte Kontaktaufnahme mit dem Netzbetreiber zu achten.

Bei Neu oder Umbauten sowie bei groBeren Anderungen von Objekten mit
Freileitungsanschluss, ist fur den Fall einer spateren Ortsnetzverkabelung ein Kabelschutzrohr
(KSR) flexibel NenngroBe DN 110 mm fur Kabelquerschnitte bis 50 mm? vom Messverteiler in die
Nahe der straBenseitigen Grundstiicksgrenze zu verlegen. Uber 50 mm? Kabelquerschnitt ist das
Einvernehmen mit dem Netzbetreiber herzustellen. Auf ausreichende Biegeradien ist zu achten.

Der Netzzugang kann als Freileitungsanschluss oder Kabelanschluss ausgefthrt werden.

Die Anlage wird seitens des Netzbetreibers bis zur Messeinrichtung / Vorzdhlerautomaten unter
Spannung gesetzt. Die Inbetriebnahme der Verbraucheranlage erfolgt durch den Netzbenutzer
oder dessen Beauftragte.

Der zulassige Hochstwert fur einphasig anzuschlieBenden Netzkundenanlagen (Kleinstanlagen
wie z.B. Signalanlagen) betragt 3,68 kVA. Wohneinheiten werden grundsatzlich an das Vierleiter-
Drehstromnetz angeschlossen.

2.1.1 Ubergabeleistungsschalter

Um die Auswirkung von Storungen in der Kundenanlage zu begrenzen, kann ein
Ubergabeleistungsschalter erforderlich sein.

Dieser Ubergabeleistungsschalter ist auf Kosten des Betreibers mit einer der Anlage
entsprechenden und mit uns vereinbarten Zeitstaffelschutzeinrichtung (Schutzrelais)
auszurlsten. Die Einstellung dieser Relais istim Einvernehmen mit Netzbetreiber vorzunehmen.
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Der Ubergabeleistungsschalter kann auch, mit entsprechender Ansteuerung, fiir die externe
Netzentkopplung herangezogen werden.

2.1.2 Kompensation von Leitungskapazitaten im Mittelspannungsnetz
Bei Anlagen mit Ubergabestelle im Mittelspannungsnetz ist die Kabelkapazitat von

kundeneigenen Mittelspannungskabeln zwischen Erzeugungseinheit(en) und Ubergabestelle bei
Kabelldangen von mehr als 1.000 m auf Kosten des Netzbenutzers zu kompensieren.

2.1.3 Tonfrequenzsperre

Sollte der geplante Betrieb der Anlage den Betrieb unserer vorhandenen Tonfrequenz-
Rundsteueranlage beeintrachtigen, sind auf Ihre Kosten entsprechende Sperreinrichtungen
einzubauen.

2.2 Benotigte Unterlagen

e Antrag auf Netzzutritt
Wird bendtigt fur den Identitdtsnachweis des Netzkunden, der Anschlussart, Art der
Nutzung und zur Erstellung des Netzzugangsvertrages.

e Ausfuhrungsanmeldung (AM)
Wird bendtigt, um alle technischen Punkte zwischen Errichter und Netzbetreiber
abzustimmen.
Bei Erzeugungsanlagen erfolgt die Netzprifung / Ausstellung des
Netzanschlusskonzeptes erst nach Ubermittlung der Ausfithrungsanmeldung an den
Netzbetreiber.

e Fertigstellungsmeldung (FM)
Eine Einschaltung der neu errichteten, wesentlich geanderten- oder erweiterten Anlage
ist nur moglich, wenn eine Fertigstellungsmeldung von einem konzessionierten
Elektrounternehmen dem Netzbetreiber vorliegt.

e |nbetriebnahme Dokumente fur Erzeugungsanlagen
Siehe hierfur Kapitel 6.5.1 Erforderliche Unterlagen zur Erlangung der Betriebserlaubnis.

e Kleinsterzeugungsanlagen (P < 800 W)
Kleine PV-Anlagen, sogenannte Plug-In Module (Balkonkraftwerke) miissen beim
Netzbetreiber mittels Formulars angemeldet werden.

e Antrag Ladeeinrichtung fur Elektrofahrzeuge (Ausfuhrungs- und Fertigstellungsmeldung)
Dieses Formular wird fur alle Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge benotigt.

Die Formulare stehen als Download auf unserer Homepage unter https://www.stadtwerke-
hartberg.at/ bereit und sind vollstandig ausgefullt und unterschrieben dem Netzbetreiber zu
Ubermitteln.

2.3 Anschlussanlage

Unter Anschlussanlage wird jener Teil der elektrischen Anlage des Netzbetreibers verstanden,
der vom technisch geeigneten Anschlusspunkt (TGA) im Netz des Netzbetreibers bis zur
Eigentumsgrenze (Ubergabestelle) benétigt wird.

Sie verbindet die Anlage des Netzbetreibers mit der Anlage des Netzbenutzers (z.B. Kabelkasten,
Dachstander).

Die Eigentumsgrenze bei Kabelanschlussen befindet sich an den kundenseitigen
Anschlussklemmen der Hausanschlusssicherung und bei Freileitungsanschlissen an den

Seite 6 von 75



ENERGIE
HartberAg

Klemmstellen der Hauseinfuhrungsleitung an der Freileitung, sofern zwischen dem Netzkunden
und dem Netzbetreiber nicht anderes vereinbart wird.

Der Netzbetreiber bestimmt Art und Lage der Anschlussanlage sowie deren Anderungen und
legt den Anschlusspunkt unter Berucksichtigung der berechtigten Interessen des Netzbenutzers
fest.

2.4 Kabelanschluss

2.4.1 Empfohlene Kabeltypen
2.4.1.1 Niederspannungskabel

Folgende Kabeltypen werden seitens des Netzbetreibers im Niederspannungsnetz empfohlen:
Type Leiter Querschnitt Spannungsfestigkeit

E-AYY-J 4x500,6 kV/1,0kV

E-AYY-J 4x950,6 kV/1,0kV

E-AYY-J4x1500,6 kV /1,0 kV

E-AYY-J 4x2400,6 kV /1,0 kV

E-YY-J4x250,6 kV/1,0kV

2.4.1.2 Mittelspannungskabel

Ist mit dem Netzbetreiber abzuklaren.

2.4.2 Phasenfolge
Im Netz der Stadtwerke Hartberg Energieversorgungs GmbH gilt folgende Phasenfolge:

AuBenleiter L1 GRAU
AuBenleiter L2 BRAUN
AuBenleiter L3 SCHWARZ
PEN-Leiter GELB/GRUN

Das Drehfeld ist ein rechtes Drechfeld.

2.4.2 Querschnittsreduktion

Ist eine Reduktion des Kabelquerschnittes auf Grund von ortlichen Gegebenheiten erforderlich
bzw. vom Anlagenbetreiber gewlnscht, dann kann sich dadurch die Maximalleistung, welche
Uber die Leitung transportiert werden kann, reduzieren. In weiterer Folge wird die
Vorzahlersicherung dem entsprechend verringert.

Die Details dazu sind in jedem Fall mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

2.4.3 Verlegung von Erdkabeln

Die Gestaltung der Kabelkiinette bzw. die Verlegung von Erdkabeln muss entsprechend
nachfolgender Skizze erfolgen:
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Sofern die Sohle des Grabens nicht frei von Kreuzungen von Verkehrsflachen sind mit
spitzen Steinen ist, mu3 vor dem Auslegen des Kabelschutzrohren auszufihren
Kabels die Sohle mit feinem Sand oder steinfreier Die Verlegetiefe (Abstand tieferer Grabenrand zur
Erde bedeckt werden (Richtwert ca. Scm) Grabensohle) betragt mindestens 0,8 m

Das fertig ausgelegte Kabel ist bis ca. S5¢cm dber
dem Scheitelpunkt des Kabels mit feinen Sand oder
steinfreier Erde zu bedecken

Abbildung A: Skizze Gestaltung Kabelktinette; Quelle: E-Netze Steiermark

Im Bereich von Zufahrten oder sonstigen befestigten Bereichen (StraBen usw.) sind Kabel in
einem Schutzrohr entsprechend ONORM E 6513 (mind. NenngréBe DN 110 mm) mit einer
Druckfestigkeit von mindestens 450 N zu verlegen.

Als Standard-Kabel-Leitung wird fur Hausanschlusse in der Netzebene 7 (Ortsnetz) die
Kabeltype E-AYY-J 4 x 50 (1,0 kV) im Schutzrohr direkt vom Anschlusspunkt bis zum
Normzahlerverteiler verlegt.

Ferner sind die Vorgaben der OVE/ONORM E 8120 einzuhalten.

Es ist darauf zu achten, dass das Kabel (gleicher Querschnitt) durchgehend vom
Anschlusspunkt des Netzbetreibers bis zum Anschlussschrank (z.B. Normzahlerkasten) des
Netzbenutzers, verlegt wird.

Ist eine Anderung des Querschnitts notwendig, so ist ein entsprechender Ubergangskasten fiir
eine Zwischensicherung zu setzen, um die Selektivitat einzuhalten und die Anlage fur eine
eventuelle Anlagenerweiterung vorzubereiten.

2.4.4 Herstellung des Kabelhausanschlusses durch Dritte

Wird der Hausanschluss nicht durch den Netzbetreiber hergestellt, wird die Vermessung durch
den Netzbetreiber durchgefliihrt und dem Netzbenutzer verrechnet.

Ungezahlte Leitungen vor den Messeinrichtungen sind nach den jeweils giltigen OVE-
Bestimmungen, den ONORMEN, den TAEV, sowie entsprechend den vom Netzbetreiber
vorgegebenen Richtlinien auszufuhren.

2.5 Freileitungsanschluss

2.5.1 Mindestquerschnitt

Bei einem Freileitungsanschluss gelten fur Freileitungen mit isolierten Leitern folgende
Leitungstypen und Einheitsquerschnitte:

PE-isolierte Freileitungsleiter E-A2Y 4 x 50 (1,0 kV) oder E-A2Y 4 x 95 (1,0 kV)
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2.5.2 Verlegung

Bei Freileitungsanschlussen ist flr eine mogliche spatere Umstellung auf Kabelanschlusse
vorzusorgen. (siehe 1.3.1 MaBnahmen vor dem Anschluss an das Netz) Fur die innere
Anschlussleitung bei Dachstandern sind Leitungen mit Sonderisolation Type GWu6 und einem
Mindestquerschnitt von 16 mm?in Kupfer (Cu) zu verwenden.

2.5.3 Zugangsmoglichkeit zu Dachsténdern mit PV-Anlagen

Werden auf Dachern mit vorhandenem Dachstander Photovoltaikanlagen errichtet, ist zu
beachten, dass auch weiterhin eine Zugangsmaoglichkeit zum Dachstander fur notwendige
Wartungs- und Reparaturarbeiten gegeben sein muss.

Dabei ist ein Korridor mit ca. 1 Meter Breite (ideal 0,5 Meter links/rechts vom betreffenden
Sparren) zum Dachstander freizulassen, um mit Leitern den Dachstander erreichen zu kénnen.
Alternativ kann der Zugang Uber die andere, ohne PVModule bestlickte Dachseite erfolgen.
Vorausgesetzt, dass ein sicherer Zugang moglich ist.

Jedenfalls muss rund um den Dachstander selbst, als auch rund um Teile allfalliger Anker,
ebenfalls ein Manipulationsbereich von ca. 1 Meter freigelassen werden.

Abbildung B: Zugangskorridor zu Anlagen mit Dachstdnderanschluss; Quelle: E-Netze Steiermark
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2.6 Hausanschlusssicherung

Hausanschlusssicherungen werden wie folgt ausgefuhrt:

e NH-Sicherungslastschaltleiste + Sicherungseinsatze, GroBe 00 bzw. GroBe 2
e NH-Unterteile + Sicherungseinsatze, GroBe 00 — Nur bei Erweiterung bestehender
Altanlagen

Die Nennstromstarke der Sicherungseinsatze ist auf den Querschnitt der Hausanschlussleitung
und auf die Abschaltbedingung der SchutzmaBnahme Nullung abzustimmen.

Von den Stadtwerken Hartberg werden nur die NH-Sicherungseinsatze bereitgestellt.

2.6.1 Vorzéhlersicherungen
Fur jeden Zahler sind in den Zahlerverteilerschranken Vorzahlersicherungen anzubringen.

Als Vorzahlersicherungen sind bei Direktmessung Hochleistungsautomaten, mit einem
Schaltvermdgen von mindestens 25 kA bei 230 V und einer Ausschaltcharakteristik ahnlich ,,D“
zu verwenden.

Fuar Standard-Anlagen mit Haushaltscharakteristik werden grundsatzlich
Hochleistungsautomaten mit einem Nennstrom von 32 A vorgeschlagen.

Fuar die Absicherung der Steuerleitungen (z. B. Tarifumschaltung) sind Sicherungen mit einem
Schaltvermdégen von mindestens (l) 25 kA bei (Un) 230 V und Nennstromstarke (In) 2 A
einzubauen.

Uberstromschutzorgane im Vorzahlerbereich sind selektiv zu staffeln. Dies wird dadurch
erreicht, dass Sicherungen, die hintereinander geschaltet sind ein Nennstromverhaltnis von
mindestens 1,6 aufweisen mussen.

Eine eindeutige und bestandige Kennzeichnung der Zugehdrigkeit zu den verschiedenen Anlagen
der Netzbenutzer ist in geeigneter Form vorzunehmen.

2.7 Plombierung

Plomben dienen der Sicherstellung der ordnungsgemaBen Ausfuhrung, des Eichzustandes und
des Schutzes vor Manipulation im Vorzahlerbereich, an Mess- und Steuereinrichtungen sowie
von Bereichen deren Ausfihrung durch tarifliche Bestimmungen gesondert geregelt ist. Dies
sind zum Beispiel der Hausanschlusskasten, das Vorzahlerfeld, Zahler.

Plomben durfen nur von Mitarbeitern des Netzbetreibers gedffnet werden. Es wird zwischen
Eichplomben (an Messeinrichtungen) und Verschlussplomben des Netzbetreibers
unterschieden. Eichplomben unterliegen den Bestimmungen des MafB3- und Eichgesetzes. Bei
einer Verletzung von Eichplomben werden dem Netzbenutzer neben den Erhebungskosten auch
die Eichkosten in Rechnung gestellt. Uber eine gerichtliche Anzeige wird je nach Sachlage
entschieden.

Werden Verschlussplomben ohne Absprache mit dem Netzbetreiber verletzt oder entfernt, so
werden dem Netzbenutzer die Kosten fur Prufung des gedffneten Bereiches und der
Wiederanbringung der Plomben in Rechnung gestellt. Wird bei der Prifung eine Manipulation
festgestellt, die einen unrechtmaBigen Bezug elektrischer Energie darstellt, wird zusatzlich
Anzeige erstattet. Bei Gefahr in Verzug durfen Verschlussplomben durch jeden Fachkundigen
ohne Folgekosten flr den Netzbenutzer gedffnet werden, wenn der Netzbetreiber davon unter
Angabe des Grundes unverzuglich verstandigt wird.
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3 Messung

3.1 Allgemeines

Werden wesentliche Ausfuhrungsmerkmale von Messverteilern, wie z.B. die Plombierbarkeit
oder Manipulationssicherheit nicht eingehalten, so besteht kein ordnungsgemaBer Zustand fur
den rechtmaBigen Bezug elektrischer Energie. In derartigen Fallen kann die Versorgung mit
elektrischer Energie nicht aufgenommen werden. Der durch unsachgemaBe Ausfuhrung oder
Manipulation verursachte Aufwand fur Prufung oder dergleichen werden dem Netzbenutzer oder
der ausfuhrenden Elektrotechnikunternehmen in Rechnung gestellt. Wird eine Manipulation im
Vorzahler- oder Messbereich bzw. an Mess- oder Tarifeinrichtungen festgestellt, erfolgt eine
strafrechtliche Verfolgung. Die richtige Auswahl der notigen Mess- und Tarifeinrichtungen kann
seitens des Netzbetreibers nur dann erfolgen, wenn vollstdndige Angaben Uber die elektrischen
Betriebsmittel gemacht werden (Anschlussvereinbarung). Demontagen oder sonstige
Anderungen von Messeinrichtungen dirfen nur vom Netzbetreiber oder dessen Beauftragten
erfolgen.

3.1.1 Zutritt zu RGumen mit Messeinrichtungen des Netzbetreibers

Raume mit Messeinrichtungen mussen fur den Netzbetreiber grundsatzlich jederzeit zuganglich
sein. Bei Raumen mit zentralen Zahlerverteilern fUr Mehrparteienhduser ist der Zutritt mit einer
der folgenden Varianten zu gewahrleisten:

e Unversperrt

e Montage Einheitsschloss Sperre 36000

e Bei Montage einer netzkundeneigenen Sperre ist ein zugehodriger Schlissel in einem mit
der Sperre des Netzbetreibers versehenen Schlisseltresor zu hinterlegen. Der
Schlusseltresor muss in einem in der Nahe des versperrten Raumes befindlichen,
allgemeinen und unversperrten Bereich montiert werden. Ferner muss dieser fur die
Aufnahme Halbzylinder 30 geeignet sein.

Die Aufwande fur die Bereitstellung und Montage des Schlisseltresors inkl. des SchlieBzylinders
tragt der Netzbenutzer.

3.2 Direktmessung

3.2.1 Allgemeines

Die Zahlung der elektrischen Energie erfolgt im Niederspannungsbereich mit direkt
angeschlossenen Zahlern und ist fur Anlagen mit Vorzahlersicherungen mit einem Nennstrom
bis einschlieBlich 50 A geeignet. Anlagen ab 63 A werden als Wandlermessung (siehe Punkt
3.3.1 Niederspannung) ausgefihrt.

3.2.2 Norm-Zahlerverteilschrank

Die Messeinrichtungen sind grundséatzlich in Zahlerverteilerschréanke einzubauen. Als
Standardzahlerschrank fur Einzelanschlisse mit Direktmessung ist der NSP-Zahlerschrank mit
drei Zahlerplatzen vorzusehen. Der Zahlerplatz fur einen Direktanschluss bis 50 A ist mit einer
Zahler-Steckklemme inklusive Klemmen/Plombierdeckel fertig zu verdrahten.

Fabriksfertige Zahlerschranke mussen mit der CE-Kennzeichnung geman der
Niederspannungsgerateverordnung versehen sein und den Vorschriften OVE EN 61439-1, OVE
EN 61439-3 und OVE-IM 12 entsprechen.
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Nicht fabriksfertige Zahlerverteilerschranke mussen den vorgenannten Bestimmungen und der
OVE-E8101 entsprechen.

Es muss gewahrleistet sein, dass bei montierter Messeinrichtung die Zahlerplatte nicht
abgenommen werden kann bzw. kein Zugang zu ungezahlten Leitungen moglich ist. Bei nicht
montierter Messeinrichtung darf auch bei abgenommener Zahlerplatte kein direkter Zugang zum
Anspeisefeld moglich sein.

Die Vorzahlerfeldtiren mussen schwenkbar sein und sind mit einem Zylinderschloss des
Netzbetreibers zu versehen. Die entsprechenden Zylinder werden vom Netzbetreiber geliefert
und montiert. Fur die Schlitze in den Vorzahlerfeldtlren sind bauseits geeignete
Blindabdeckungen beizulegen.

Als SchutzmaBnahme fir Messschranke ist im TN-System die Nullung oder die Schutzisolierung,
im TT-System ausschlieBlich die Schutzisolierung anzuwenden.

Die Schienen furr die Vorzahlerautomaten muissen hohen- und tiefenverstellbar sein.

Fuar das Anbringen der Messeinrichtungen des Netzbetreibers sind die Zahlerschranke wie in den
nachstehenden Zeichnungen dargestellt, auszufuhren:
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Verteilerfeld

—_——— —

Messfeld

Vorzahlerfeld

I [ [

[l [ [
-

~— mind. 300 == mind. 425~

1 .. vorbereitet fur Blechmontagezylinder,
Schliefriegelldnge Simm

2 .. Ausnehmung fir Vorzahlerautomaten
mit Blindabdeckung

3 .. Hohe Vorzahlerteil bei
einer Automatenreihe mindestens 300mm
Hohe Vorzahlerteil bei
Zwei automatenreihen mindestens 600mm

Abbildung C: Normzahlerverteiler; Quelle: E-Netze Steiermark
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—= ——mind 50 | #3

mind. 250
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Legende

1 ?Vorzﬁlcuuhm' fir Wechselstromzahler (Schaltvermigen 25kA)
.. Vorzdhlerautomat fir Drehstrom (Schaltvermdgen 25kA)

.. Zwischenisolierung

.. Hauptieitungsabzweigklemme (Auflenleiter isoliert)

.. ZiMersteckleiste bis 60A fir Wechselstromzibler
ZiNersteckleiste bis 60A fUr Drehstromzdhler
Leistungsschitz (nach Tariferfordernis)

Steuerrelass (nach Tariferfordermis)

Steuersicherung 2A gG - NEOZED (nach Tariferfordernis)

- = 10... Hauptleitung

L. Trigerschiene (getrennt hohen- und tiefenverstellbar)

12.. Zahlertafel-Reserve

13.. Zahlertafel fur Zusatztarifzahler

4. Zahlertafel fur Basistarifzahler

15.. Isolierte Fihrungsschachte fir Vor- und Nachzahlerletungen

OOV W

LI I I |

Schutzmalnahme:

SCHUTZISOLIERUNG oder Anvendung der
SchutzmaBnahme “NULLUNG™ im TN- Netzsystem.

A - zum Zahler Zusatztarif; B - vom Zahler Zusatztarif, C - zu Verbraucher Zusatztarif
D - zum Relaiskontakt Zahler Zusatztarif; E - vom Relaiskontakt Zahler Zusatztarif

Laststromkreis Basistarif
Laststromkreis Unterbrechbarer Tarif (mind. 6mm? Cu)
Steuverstromkreis unterbrechbarer Tarif

Abbildung D: Vorzéhlerteil Einfachanschluss; Quelle: E-Netze Steiermark
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Legerde:
1 ... Vorzank aten 40r Why.1 (Schalsy 25kA) A - 2um 28hler 2usstrearit: B - vom Z8hler 2usstrtanifs C - 2u Verbesucher

- L for (Schalty. 250A) | inheit (nach Tariferf "
¥ ... YouziMersstomaten fir Wechselstron (Schalty, 256A) 9 _m’&ﬁ-m‘(wmuu-&
4 ... Howptieitungsaboweighlienmen (znd. leiter solert) 10...

10 (petronrt hanes. und tefowersteiibar)
12 Aibachung i Scieite

“NJLLUNG® im

Sowtznalinahne:
SONUTZISOULRUNG odor Amwancarg doe Schatuma
TN Netzayston.

Abbildung E: Vorzédhlerteil Mehrfachanschluss; Quelle: E-Netze Steiermark

Qussertarf
D - um Relaishontait Zabler Zusatztari; € - vom Relaiskontakt 23hler Zusatztarif
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3.2.2.1 Vorzahlerbereich

Die Vorzahler-Hochleistungsautomaten werden im Vorzahlerteil auf einer héhen- und
tiefenverstellbaren Schiene montiert.

Betreffend Sonderausfihrungen des Vorzahlerbereiches ist jedenfalls vorab das Einvernehmen
mit dem Netzbetreiber herzustellen.

3.2.2.2 Zihlerschleifen

Fir 3-phasige Zahlerzuleitungen bzw. Verbraucheranlagen ist laut OVE/ONORM E 8016
sinngeman folgender

Mindestquerschnitt festgelegt:

e Zahler Zu- und Ableitungen 3-phasig mindestens 10 mm? (Cu)
e Zahler Zu- und Ableitungen fur Zusatztarif 1-phasig mindestens 6 mm?> (Cu)

3.2.2.3 Neutralleiter

Der Neutralleiter soll als Stich zum Zahler gefuihrt werden. Der Neutralleiter muss den gleichen
Querschnitt wie die AuBenleiter aufweisen.

Anmerkung: Sollte der Neutralleiter uber den Zahler gefuhrt werden, miussen die verwendeten
Zahlersteckklemmen dafur geeignet sein.

3.2.2.4 Zahlersteckklemmen (-leisten)

Als Zahleranschlussklemmen (Zahlersteckleisten) durfen nur Typen mit versilberten Kontakten
verwendet werden, bei denen die Drehstromsteckerstifte des Zahlers bei der Montage von der
Kontaktkraft entlastet werden kdnnen. Die Zahleranschlussklemme (Zahlersteckleiste) muss flr
einen Bemessungsstrom von mindestens 63 A dimensioniert sein.

Ferner miUssen diese Zahlersteckleisten fur den kleinen bzw. groBen Prufstrom der dem Zahler
vorgeschalteten Uberstromschutzeinrichtung geeignet sein.

Folgende Fabrikate von Zahlersteckklemmen (ZSTKL) sind von der Stadtwerke Hartberg
Energieversorgungs GmbH empfohlen:

Hager Electro GmbH & Co. KG

Abbildung F: KJ 30; Quelle: Hager Electro GmbH
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Abbildung G: KJ 10; Quelle: Hager Electro GmbH

ABN (GEYER)

Abbildung H: ZSTKL AT 425, ZSK071601PA; Quelle: ABN
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3.2.3 Verdrahtungsschema
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Hausanschlusssicherungen

Hauptleitungsabzweigklemme Spol.
Potentialausgleichschiene (PAS)
Nullungsverbindung
Vorzahlerautomaten HLS
Zahlersteckklemme

Zahler Basistarif
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Abbildung I: Verdrahtungsschema Einzelanschluss bis 50 A (Optionale Variante)
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3.3 Wandlermessung

Unabhangig von den nachstehend angeflihrten allgemeinen Festlegungen, ist bei der
Ausfuhrung einer Wandlermessung hinsichtlich der technischen Einzelheiten stets das
Einvernehmen mit dem Netzbetreiber herzustellen.

3.3.1 Niederspannung
3.3.1.1 Allgemeines

Die Zahlung der elektrischen Energie erfolgt im Niederspannungsbereich bei Anlagen ab einer
Vorzahlersicherungsnennstromstarke von einschlieBlich 63 A mit einer Wandlermessung.

Die nachfolgenden Angaben stellen nur die grundsatzlich zu berlcksichtigenden Anforderungen
des Netzbetreibers dar.

Der Hersteller der Niederspannungsschaltgeradtekombination ist fir die Einhaltung aller
geltenden Regeln und Vorschriften verantwortlich, insbesondere OVE EN IEC 61439 und der
Niederspannungsrichtlinie.

Die Schranke sind grundsatzlich geschlossen und mit einem Sockel von 100 mm ausgestattet.
Far Freiluftanlagen wird der Schrank in Alu- oder Kunststoffausfiuhrung empfohlen.

Die Auslegung der Anschlusskabel erfolgt in Abstimmung mit der Stadtwerke Hartberg
Energieversorgungs GmbH gemaB den jeweils giiltigen OVE-Vorschriften.

3.3.1.2 Vorzihlerteil

Der Vorzahlerteil enthalt die Anspeisung (linke Seite), die Stromschienen, die Stromwandler, die
NH-Lastschaltleisten und den Abgang (rechte Seite).

Die Stromschienen sind aus Kupfer blank gefertigt (nicht vernickelt). Der Querschnitt ergibt sich
aufgrund der Leistung, d.h. die Leitungsdimensionierung hat dem entsprechend zu erfolgen.

Die Anspeisung erfolgt links Uber eine NH2- oder NH3- Lastschaltleiste mit V-Anschluss (es
konnen aber bis zu drei NH2 (NH3) Lastschaltleisten parallel montiert werden: bei groen
Kabelquerschnitten z.B. (3 x 4 x 240 mmz)).

Die Stromwandler werden mittels Laschen montiert, siehe Zeichnungen ,Wandler und
Laschen® Die Spannungsmessleitungen mussen zwischen den Stromschienen und den
Vorzahlersicherungen hochspannungsisoliert-kurzschlussfest ausgefuhrt sein. Als
Vorzahlersicherung sind Sicherungen mit 10 A zu verwenden.

Vorzahlerteil und Zahlerteil sind mittels Isolierplatte (z.B. Plexiglas) abzudecken (Schutz vor
unbeabsichtigtem Berthren und Eindringen von Teilen).

Der Zahlerteil enthalt die Vorzahlerklemmen (Prufklemmen) und die
Spannungspfadsicherungen.

3.3.1.3 Zahlerteil

Der Zahlerteil enthalt drei bzw. vier Zahlerplatze. StandardmaBig ist der Zahler rechts
angeordnet.

Koppelrelais fur Energieoptimierungseinrichtungen sind ausschlieBlich versperr- oder
plombierbar anzubringen. Das Anbringen der Messeinrichtung, der erforderlichen Steuer- und
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Zusatzgerate sowie die zugehdrige Verdrahtung erfolgt ausschlieBlich durch den Netzbetreiber
auf Kosten des Netzbenutzers. Zahlerplatze:

e FEine Messung: 3-Zahlerplatze
e Zwei Messungen: 4-Zahlerplatze

3.3.1.4 Abweichungen vom Standardfall

Bei Abweichungen vom Standardfall ist immer Ricksprache und Einvernehmen mit dem
Netzbetreiber herzustellen.

3.3.1.5 Normzeichnungen

Auf den nachfolgenden Seiten finden Sie Normzeichnungen der aktuellen Standard
Messwandler-Schranke und Wandler der Stadtwerke Hartberg Energieversorgungs GmbH.
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tohe des Bereiches fur N5P-Standardklemmlieiste
und Zahlspannungssicherungen so klen wie moglich

Legende
Eingangs-Sicherungslastschaltleiste NH2 bzw. NH3
Abgangs-Sicherungslastschaltleiste NHZ bzw. NH3
. Messwandler
Iahlspannungssicherungen 16A | NEOZED D01)
Nsp- Standardklemmleiste
. Zahlerplatte It. ONORM E6570

NH-Sicherungslastschaltieisten so weit aben, —
wie maglich

= T T

Schutzmafnahme: Schutzisolierung oder Anwendung der

PEN-Schiene so weit oben, wie maglich— Schut zmafinahme “NULLUNG" im TN- Netzsystem

Sockel verwenden,
inshesondere bel micht vorhandenem Kabelschacht ——

Anlagen- bzw. Betriebserdung

Abbildung J: Messwandler-Schrank Ubersicht; Quelle: E-Netze Steiermark
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Alle Wandler werden ohne Laschen (Schienen) geliefert. Beistellung durch Kunden erforderlich.

KS 70-04 (40 mm Offnung)
Primar-Nennstrom Sekundar-Nennstrom

200A 5A
400A 5A
600 A 5A
b £
v \
| . . .
Primarleiterdffnung ' \ o
Aperture for primary conductor —te M
| M 1 - a
: —
: ———1
™ |N
g2
¥e

Abbildung K: Wandler und Laschen bis 600 A; Quelle: E-Netze Steiermark

Seite 22 von 75



ENERGIE
HartberAg'

KS 95-06 (60mm Offnung)
Primar-Nennstrom Sekundar-Nennstrom
800 A 5A

Primérieiterdffnung
Aperture for primary conductor
(1:1) i

ns

[ ]
R

Abbildung L: Wandler und Laschen bis 1500 A; Quelle: E-Netze Steiermark
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3.3.1.6 Verdrahtungsschema
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Steuerpfadsicherung 10A (25kA) f-j Y-Y
Stromwandler [ ]
Strompfad HO7V-K 2,.5mm? /I u ! 2 / .LS- [ []
Spannungspfad HO7V-K 2,5mm? — - -
Kurzschlussmoglichkeit fir Wandler
Messwandlerzahler

L1 L2 L3 PEN

Abbildung M: Verdrahtungsschema Niederspannungs-Wandlermessung
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3.3.2 Mittelspannung
3.3.2.1 Allgemeines

Ab einer Vertragsleistung von 400 kW in Verbrauchsrichtung oder Einspeiserichtung ist eine
Messung auf der Mittelspannungsebene mit einer Kundenstation erforderlich.

Die Komponenten der Mittelspannungsanlage (Schaltanlage, Wandler, Station, Transformator,
Uberspannungsableiter) sind in jedem Fall mit dem Netzbetreiber abzustimmen.

3.3.2.2 Stromwandler

Esistinjedem Fall die Abstimmung mit dem Netzbetreiber notwendig!

Wicklung 1 Wicklung 2 Wicklung 3 (optional)
Verrechnungskern
(Zahlkern, geeicht) Messkern Messkern
Sekundarstrom in A: 1 oder 5 1 oder 5 1 oder5
Scheinleistung in VA:  An die Impedanz der Messschleife anzupassen.
Genauigkeitsklasse 0,5S 1 1

(mindestens):
Tabelle A: Stromwandler Wicklungen

3.3.2.3 Spannungswandler

Esistinjedem Fall die Abstimmung mit dem Netzbetreiber notwendig!

20-kV-Netz
Bemessungsspannung in kV 24,0
Betriebsspannung in kV 20,0
Bemessungs-Kurzzeit- 50,0
Stehwechselspannung in kV
Bemessungs- 125,0
StehblitzstoBspannung in kV
Tabelle B: Spannungswandler 20-kV-Netz
Wicklung 1 Wicklung 2 Wicklung 3

(\Zirl':(lalfehr:?gizli(cer::) Messkern Schutzkern
Primarspannungin 20,0 20,0 20,0
kV:
Sekundarspannung 100/v3 100/v3 100/v3
inV:
Scheinleistung in VA: 30 30 50
Genauigkeitsklasse 0,5 1 6P

(mindestens):
Tabelle C: Spannungswandler Wicklungen
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3.3.2.4 Verdrahtungsschema

Es ist in jedem Fall das Einvernehmen mit dem Netzbetreiber herzustellen.
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Steuerpfadsicherung 10A (25kA)
Stromwandler
Spannungswandler v
Strompfad HO7V-K L1 L2 L3
Spannungspfad HO7V-K

Abbildung N: Verdrahtungsschema Wandlermessung Mittelspannung

3.4 Tarif- und Steuereinrichtungen

3.4.1 Allgemeines

Es ist fur jede Anlage mit Zusatztarif eine Einzelsteuerung anzuwenden.

Die Versorgungsspannung des Steuerstromkreises des Smart Meters / Rundsteuerempfangers

wird nach dem Vorzahlerautomaten flur den Zusatztarif abgegriffen. Dabei ist ein NEOZED
Sicherung mit einem Auslésenennfehlerstrom von 2 A, Kennlinie gG/gL vorzuschalten. Leitungen
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bis zu diesen Sicherungen sind querschnittsgleich mit der dem Vorzahlerautomaten zugehorigen
Zahlerschleife oder zumindest kurzschlussfest zu verlegen.

Der Querschnitt der der Steuerleitung nach den Sicherungen 2 A, Type gG/gL. muss mindestens
1,5 mm? (Cu) betragen.

Erforderliche Leistungsschutze und Steuersicherungen sind vom Netzkunden bereit zu stellen.
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3.5 Tarifschaltbilder
3.5.1 Allgemeines
For die ,Unterbrechbaren Lieferungen" gilt folgendes Schema.
mind. 6mm* Cu wind. 16mm*
% mind. 10mm?* Cu
(Aussenl. Braun)
s

- —— - - -

ool 11 .

000000 GO
TR

2ur PAS
Hauptleitung . (Nullungsbagel ertfillt bei Verwendurg einer einzelnen Mehrachidenme)
(mind. 50mm?2 Al)

. Laststromkreds Baststart?
. Laststromkrels Unterbrechbaser Tarif (mind. Sme® (u)
Steverstromireis unterbrechbarer Tarif

Abbildung O: Verdrahtung der Messeinrichtung mit "Unterbrechbarer Lieferung"; Quelle: E-Netze Steiermark
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Auch bei Mehrfachwohnhausern ist pro Wohneinheit die Anlage anhand von vorhergehendem Schema (siehe Abbildung 4-13)
auszufohren. Pro Wohneinheit ist ein eigener Installationsschatz vorzusehen.

v Vorzahlerfeld : Melfeld : Wohnungsverteiler
i 2 - bon (22 |
| |
| kWh | Basitarit
| |
| I
! [—‘
% | i x
4 | Zesatzbanit -
S e S| SR S S R — )
I i -
- | =
d g - | | %
" -
* : 1 : g
i 1 wh
| | I
N L
| L J
. 1 [ | :
I #
==t ! )
L ——— T
| A I
: e : Verteilerfeld Allgemein o
<<
I kWh ! Basistarit 3
| [ <
| | 2
' L 1J LEGINDL :
| M Mauptieitung | Zuetung ) T
w VS Verzatler-Skherungsautenaten / alle enpelly tw}
! | I8 _ Z#ier Basistarit N
-~ L S S S [ ————— | 2T .. Tvier Zusatztant =z
LS .. Lelstungsschlitz steverdar vy
| [ XH .. Klenmen fur He@ungys! everung =
| I ST . Steverkrely-2A NEOZED S

Abbildung P: Tarifschaltbilder Mehrfachwohnhaus; Quelle: E-Netze Steiermark
4 Bauprovisorien

4.1 Allgemeines

Elektrische Anlagen fur Baustellen und Provisorien sind zeitlich begrenzte Anlagen und mussen
nach den geltenden OVE-Vorschriften und der TAEV errichtet werden.

Baustellenanlagen dienen der Versorgung von elektrischen Betriebsmitteln auf Baustellen.

Nicht als Baustellenversorgung gilt die Versorgung von einzelnen elektrischen Betriebsmitteln
(elektrisches Werkzeug) sowie einzeln verwendete Betonmischmaschinen, wenn diese aus einer
Hausinstallation oder einer ahnlichen ortsfesten Anlage versorgt und durch einen
Fehlerstromschutzschalter mit einem Auslosefehlernennstrom von < 30 mA geschutzt wird.

4.2 Anschluss
Baustromverteiler sind mit Uberspannungsschutzgeraten der Type Il auszustatten.

Der Anschlusspunkt und der Aufstellungsort des Baustromverteilers werden gemeinsam vom
Anschlusswerber mit dem Netzbetreiber festgelegt.
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Der Anschluss von Baustellenanlagen ans 6ffentliche Versorgungsnetz kann erst nach
schriftlicher Meldung mittels Antrags auf Netzzutritt beim Netzbetreiber erfolgen. Auf eine
zeitgerechte Kontaktaufnahme ist zu achten.

Die ordnungsgemaBe Ausfuhrung der Baustromanlage ist mittels Fertigstellungsmeldung dem
Netzbetreiber zu bestatigen.

Die Zustimmung des Netzbetreibers zum Anschluss der Baustellenanlage ist auf maximal 5
Jahre begrenzt. Innerhalb dieser Zeit ist die Anlage fertig zu stellen und auf eine definitive Anlage
(Vertragsverhaltnis) umzustellen. Bei langeren Bauzeiten bzw. sonstigen Verzogerungen ist das
Einvernehmen mit dem Netzbetreiber in schriftlicher Form herzustellen.

Elektrische Anlagen flr Baustellen und Provisorien sind zeitlich begrenzte Anlagen und mussen
nach den OVE-Vorschriften (OVE E 8101) und der TAEV errichtet werden.

4.3 Anschlussleitung

Anschlussleitungen vor den Messeinrichtungen durfen nicht lAnger als 20 m sein. Als
Leitungstyp sind dafur schwere Gummischlauchleitungen HO7RN-F (GMSud) oder Kabel (E-
AY2Y-J oder E-Y2Y-J) mit einem Mindestquerschnitt von 16 mm? (Cu) zulassig.

Das Baustromkabel istim Handbereich durch einen Schutzschlauch (FXPM) zu schitzen.

Baustromverteiler mussen nach OVE EN IEC 61439 gebaut und flr das vom Netzbetreiber
vorgegebene Netzsystem geeignet sein.

Sie werden Uber eine entsprechende Vorsicherung an das Niederspannungs-Freileitungsnetz
oder Kabelnetz angeschlossen.

Der Baustromverteiler ist an seinem Standort so aufzustellen, dass eine dauernde lotrechte
Aufhdngung des Zahlers gewahrleistet und ein Umsturzen des Verteilers verhindert wird.

Der Baustromstromverteiler muss Uber einen ausreichend dimensionierten Anschlussbereich
mit Anschlussklemmen fir einen Querschnitt von 16 mm? bis 50 mm? verfugen. Des Weiteren ist
eine geeignete Zugentlastung vorzusehen.

Der Niederspannungsfreileitungsstutzpunkt darf nicht flr die Befestigung des
Baustromverteilers verwendet werden.

Die Befestigung des Anspeisekabels am Freileitungsstitzpunkt hat ohne Anbohren des
Tragwerkes zu erfolgen.

Beim Anschluss an das Kabelnetz ist das Anspeisekabel fir den Baustromverteiler in die dafur
vorgesehene Einfuhrung in den Kabelverteiler einzuleiten und maéglichst im Erdreich zum
Baustromverteiler zu verlegen.

Bis zu einer Vorzahlersicherung mit einem Sicherungsnennstrom von einschlieBlich 50 A ist eine
Zahlertafel mit Z&hlersteckleisten zu montieren.

Uber diesen Wert hinaus ist hinsichtlich der technischen Einzelheiten stets das Einvernehmen
mit dem Netzbetreiber herzustellen.
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4.4 SchutzmaBnahme

Im TN-Netz kann die Nullung mit Zusatzschutz (30 mA FI flr Steckdosenstromkreise)
angewendet werden. Bis zum FI-Schutzschalter braucht der Anschluss- und Messbereich nicht
schutzisoliert ausgefuhrt werden.

Im TT-Netz muss die FI-Schutzschaltung mit Zusatzschutz (30 mA FI fir Steckdosenstromkreise)
angewendet werden. Bis zum FI-Schutzschalter mussen der Anschluss- und Messbereich
schutzisoliert aufgebaut werden.

Fur die Baustellenanlage ist eine Erdungsanlage entsprechend OVE E 8101 zu errichten, die fir
den Fehlerstromschutzschalter mit dem hdchsten Nennfehlerstrom ausgelegt ist.
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Kabelverteilerschrank

Lange des Anschluflkabels

bis Oberkante Verteilerschrank e |
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mind Tm - max 20m

Hartberg

Baustromverteiler OVE-EN 61439-4
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PG36

min. 1m

@ Kabelschut zrohr
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ACHTUNG: Auf eventuell vorhandene Kabel achten !

Die Ausfuhrung der Anlagenschutzerdung ist mit dem jeweiligen Netzbeltreiber zu vereinbaren !

N e |

Kabel zugentlastet montieren

! | 7

{'D Kupferseil 35mm’ ader gleichwertig

Niederspannungskabel mit Reservelangen fur spateren Hausanschiuf

Abbildung Q: Baustromanschluss Kabelnetz; Quelle: E-Netze Steiermark
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Abb. 3 Montage bis 2u einer Stutzpunktentfernung von 20m
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Abb. &4 vorbereitete Montage fur spateren Hausanschiuf
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Abbildung R: Baustromanschluss Freileitungsnetz; Quelle: E-Netze Steiermark
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5 Uberspannungsschutz

5.1 Installation von Uberspannungsschutzgeraten

Uberspannungsschutzgerate gegen indirekte Blitzeinwirkung sind in jeder Verbraucheranlage zu
installieren!

Es wird ein Grob- und Feinschutz empfohlen.

Der Vorzahlerbereich darf nicht fiir den Einbau von Uberspannungsschutzgeriten verwendet
werden!

Sind in einer Verbraucheranlage bereits zentrale Uberspannungsschutzgeréte installiert, so ist
die Installation von Uberspannungsschutzgeraten in jeder Einzelverbraucheranlage nicht
gefordert, wird aber in Gegenden mit erhdhter und hoher Blitzdichte empfohlen.

e Bei Einzelverbraucheranlagen diirfen im Vorzahlerteil keine Uberspannungsableiter
eingebaut werden.

o Die Uberspannungsableiter kdnnen beispielweise im Verteilfeld / Kundenteil des
Zahlerverteilers situiert werden.

e Bei Mehrparteienwohnhausern mit zentralem Mehrplatz-Zahlerverteiler ohne
Allgemeinteil, diirfen bei Bedarf die Uberspannungsableiter im Vorzahlerteil unter
nachfolgenden Bestimmungen eingebaut werden:

o Die Uberspannungsableiter miissen fir den Netzbenutzer kontrollierbar sein.
o Die Uberspannungsableiter diirffen NICHT mit austauschbaren Modulen
ausgefiihrt sein, welche ohne Offnung der Vorzahlerfeldtiir abziehbar sind.

Abbildung S: Uberspannungsableiter-Kombination OHNE austauschbare Module; Quelle: Dehn

e Bei Messwandlerschranken dlrfen bei Bedarf die kundeneigenen
Uberspannungsableiter im fiir den Netzkunden zuganglichen Kundenfeld angebracht
werden, wobei die Schutzart der Schaltgeratekombination erhalten bleiben muss.

o Die Uberspannungsableiter miissen fiir den Netzkunden kontrollierbar sein.
o Die Uberspannungsableiter diirfen mit austauschbaren Modulen ausgefiihrt
sein.
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Abbildung T: Uberspannungsableiter-Kombination MIT austauschbaren Modulen; Quelle: Dehn

e In Aufteilschranken diirfen keine Uberspannungsableiter eingebaut werden.
o Dieinder OVE E 8101 geforderte Méglichkeit der Uberwachung der Kennmelder
ware nicht ohne weiteres gegeben.

6 Erzeugungsanlagen

6.1.1 Leistungsbegriffe
6.1.1.1 Nennscheinleistung der Erzeugungsanlage Sn in kVA

Ist die Summe der Nennscheinleistungen der einzelnen Wechselrichter der
Stromerzeugungsanlage. Die Nennscheinleistung des einzelnen Wechselrichters ist am
Typenschild abzulesen.

6.1.1.2 Maximalkapazitat Pmax in kW

Die Maximalkapazitat ist die maximale elektrische Wirkleistung, die eine
Stromerzeugungsanlage unter Normalbedingungen kontinuierlich an das 6ffentliche Stromnetz
abgeben kann. Ist nur die Nennscheinleistung gegeben so entspricht die Maximalkapazitat
gleich der Nennscheinleistung, bei cos(¢) = 1.

6.1.1.3 Vertragsleistung PVertrag in kW (Netzwirksame Leistung)

Ist jene Leistung, welche am Netzverknupfungspunkt maximalin das Netz eingespeist werden
darf (netzwirksame Leistung). Die Einhaltung der Vertragsleistung kann durch eine statische
oder auch durch eine dynamische Regelung der Erzeugungsanlage erfolgen.

Bei einem angenommenen Leistungsfaktor von cos(¢) = 1 und einer statischen Reduktion
entspricht die Vertragsleistung der Engpassleistung der Erzeugungsanlage.

6.1.1.4 Engpassleistung SEPL in kVA

Die Engpassleistung ist jene Leistung welche die Erzeugungsanlage, limitiert durch den
schwachsten Teil (Engpass) oder den Anlagenregler an das Netz abgeben kann.

6.1.1.5 Generatorleistung

Die Generatorleistung ist die maximale Erzeugungsleistung eines Generators (Rotierende
Maschine in kW oder Modulnennleistung einer Photovoltaikanlage in kWp).
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6.1.2 Hinweise

6.1.2.1 Leistungsgrenzen

Samtliche Leistungsgrenzen wie die Zuordnung der Netzebene gemaB EIWG, die Einstufung der
Anlagenkategorie gemaB der TOR-Stromerzeuger, Entkuppelschutz sowie Leistungsgrenzen
gemafB EAG, erfolgen entsprechend der Maximalkapazitat der Erzeugungsanlage.

Eine elektronische (statische) Begrenzung der Einspeiseleistung bewirkt keine Abweichung

dieser Zuordnung und Einstufung.

SEngpass= | SEngpass< | Kategorie ENS Messung
0 kVA 0,8kvA | Kleinsterzeug- | .
ungsanlage
0 kVA 30,0 KVA Typ A Nein ngderspannung Statische
Direktmessung Begrenzung
Niederspannung .
30,1 KVA 99,9 KVA Typ A Ja Direkt- oder Statische
Begrenzung
Wandlermessung
100 kVA 249.9 KVA Typ A Ja Niederspannung Statische
Wandlermessung Begrenzung
950.0 kVA 399 9 kVA Typ B(1) Ja Niederspannung Statische
’ ’ yp Wandlermessung Begrenzung
Mittelspannung Statische
400,0 kVA 999,9 kVA Typ B(1) Ja Wandlermessung Begrenzung
Mittelspannung Statische
1,0 MVA 3,999 MVA Typ B(2) Ja Wandlermessung Begrenzung

Tabelle D: Leistungsgrenzen flir Erzeugeranlagen

6.1.2.2 Anwendungsbeispiele

Beispiel 1

20 kVA PV-Anlage

e Installierte Wechselrichter mit Summenleistung von 20 kVA = Maximalkapazitat = 20
kVA - kein NA-Schutz erforderlich da < 30 kVA

Beispiel 2

30 kVA PV-Anlage

e Installierter Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 33 kVA 2 Maximalkapazitat =
33 kVA > NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf < 30,0 kVA (Maximalkapazitat) macht keinen NA-Schutz
erforderlich da die AnlagengroBe in den zulassigen Toleranzbereich von + 20 % fir die
statische Begrenzung fallt.

Beispiel 3

30 kVA PV-Anlage — nicht maglich

e Installierte Wechselrichter mit Summenleistung von 38 kVA = Maximalkapazitat = 38
kVA = NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf < 30, kVA (Maximalkapazitat) macht NA-Schutz erforderlich da
Maximalkapazitat = 38 kVA ist und die AnlagengroBe auBerhalb des Toleranzbereichs von
+ 20 % fur die statische Begrenzung ist.

Beispiel 4 30 kVA PV-Anlage — nicht maglich
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e Installierter Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 60 kVA - Maximalkapazitat =
60 kVA - NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Keine statische Begrenzung auf < 30,0 kVA (Maximalkapazitdt) moglich da die
AnlagengroBe auBerhalb des Toleranzbereiches von + 20 % flr die statische Begrenzung
fallt.

e Wandlermessung erforderlich

Beispiel 5 90 kVA PV-Anlage

e |nstallierter Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 110 kVA Bl Maximalkapazitat =
110 kVA = NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf 90,0 kVA (Maximalkapazitat) moglich um die Anlage in der
Netzebene 7 betreiben zu kdnnen. Voraussetzung hierfur ist die Situation im
gegenstandlichen Ortsnetz. Der Toleranzbereich von + 20 % fur die statische Begrenzung
wird hierfur nicht bertcksichtig.

e Wandlermessung erforderlich

Beispiel 6 90 kVA PV-Anlage

e Summe der installierten Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 249 kVA 2>
Maximalkapazitat = 249 kVA > NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf 90,0 kVA (Maximalkapazitat) moglich um die Anlage in der
Netzebene 7 betreiben zu kdnnen. Voraussetzung hierfur ist die Situation im
gegenstandlichen. Ortsnetz. Der Toleranzbereich von + 20 % fur die statische
Begrenzung wird hierfur nicht bertcksichtig.

e Wandlermessung erforderlich

e Anlage vom Typ A gem. TOR-Stromerzeugungsanlagen

Beispiel 7 249 kVA PV-Anlage

e Summe der installierten Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 255 kVA 2>
Maximalkapazitat = 255 kVA > NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf 249,0 kVA (Maximalkapazitat) moglich um die Anlage als
Stromerzeugungsanlage vom Typ A zu betreiben das die Anlagenleistung innerhalb des
Toleranzbereiches von 20 % liegt.

e Wandlermessung erforderlich

Beispiel 8 249 kVA PV-Anlage — nicht moglich

e Summe der installierten Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 300 kVA 2>
Maximalkapazitat = 300 kVA & NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf 249,0 kVA (Maximalkapazitat) nicht moglich um die Anlage als
Stromerzeugungsanlage vom Typ A zu betreiben da die Anlagenleistung auBBerhalb des
Toleranzbereiches von 20 % liegt.
- Anlage vom Typ B

e Wandlermessung erforderlich

Beispiel 9 399 kVA PV-Anlage — nicht moglich

e Summe der installierten Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 399 kVA
2> Maximalkapazitat = 399 kVA & NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA
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e Statische Begrenzung auf 249,0 kVA (Maximalkapazitat) nicht moglich um die Anlage als
Stromerzeugungsanlage vom Typ A zu betreiben da die Anlagenleistung auBBerhalb des
Toleranzbereiches von 20 % liegt.

- Anlage vom Typ B
e Wandlermessung erforderlich
e Kundenstation mit Mittelspannungsmessung je nach Netzsituation erforderlich

Beispiel 10 500 kVA PV-Anlage — nicht moglich

e Summe der installierten Wechselrichter mit Nennscheinleistung von 500 kVA [2
Maximalkapazitat = 500 kVA I NA-Schutz erforderlich da > 30 kVA

e Statische Begrenzung auf 249,0 kVA (Maximalkapazitat) nicht moglich um die Anlage als
Stromerzeugungsanlage vom Typ A zu betreiben da die Anlagenleistung auBerhalb des
Toleranzbereiches von 20 % liegt.
- Anlage vom Typ B

e Statische Begrenzung auf 399,0 kVA (Maximalkapazitat) nicht moglich um die Anlage
ohne Mittelspannungsmessung und Kundenstation zu betreiben, da die Anlagenleistung
auBerhalb des Toleranzbereiches von 20 % liegt.
- Kundenstation mit Mittelspannungsmessung

6.1.2.3 Wesentliche Erweiterung

Die Errichtung einer Erzeugungsanlage, stellt laut 8 1 ETG 1992 eine wesentliche Erweiterung der
elektrischen Anlage dar.

Bei wesentlichen Erweiterungen an bestehenden elektrischen Anlagen sind, laut 8 6 ETG 1992
die verbindlichen elektrotechnischen Normen und verbindlichen elektrotechnischen
Referenzdokumente, welche zum Zeitpunkt des Ausfuhrungsbeginnes solcher Arbeiten in Kraft
stehen, einzuhalten. Hierbei sind auch bestehende Anlagenteile, die in unmittelbarem
funktionellem Zusammenhang stehen an diese Bestimmungen anzupassen.

6.1.2.4 Smart-Meter

Der Smart Meter Zahler (Zahler des Netzbetreibers) muss eine Mindestkonfiguration von IMS
aufweisen.

Einer DSZ / Opt-Out Konfiguration wird mit der Unterfertigung des Netzanschlusskonzeptes
widerrufen.

6.1.2.5 Symmetrie

Ab einer Nennscheinleistung der Stromerzeugungsanlage von 3,68 kVA ist ein 3-phasiger
Anschluss erforderlich.

Die unsymmetrische Einspeisung der Stromerzeugungsanlage (auch kombiniert mit einem
Batteriespeicher) darf in keinem Betriebspunkt 3,68 kVA Uberschreiten.

6.1.2.6 Ausstattung und Funktion

Die Erzeugungsanlage ist so auszustatten, dass sie den Beanspruchungen des Parallelbetriebes
mit dem Verteilernetz gentigt und keine nachteiligen Ruckwirkungen auf unser Verteilernetz
verursacht. Dies gilt insbesondere hinsichtlich Kurzschlussstromen, Uberlastungen, Uber- und
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Unterspannungen, Uber- und Unterfrequenz, Wirk- und Blindleistungsverhalten, Beeinflussung
von Tonfrequenzrundsteueranlagen und PLC-Kommunikationseinrichtungen (PLC = Powerline
Communication), EMV-Grenzwerte (EMV = elektromagnetische Vertraglichkeit) sowie ggf. in
unserem Verteilernetz vorhandene AWE (Automatische Wiedereinschalteinrichtung) und der
Wiedereinschaltung nach Stérungen.

Der Betrieb der Erzeugungsanlage darf die Spannungsqualitat im Verteilernetz nicht unzulassig
beeintrachtigen. Die Netzruckwirkungen (Flicker, Oberschwingungen, Spannungsanhebung, ...)
durfen die zulassigen Grenzen nicht Uberschreiten. Eine Gleichstromeinlieferung in unser
Verteilernetz muss zuverlassig verhindert werden (galvanische Trennung oder entsprechende
Schutzeinrichtungen).

Erzeugungsanlagen mussen in der Lage sein, die Verbindung mit dem Netz und einen stabilen
Betrieb aufrechtzuerhalten, wenn im Stromnetz Stérungen in Form von konzeptgeman
beherrschenden Fehlern (im Ubertragungsnetz oder Verteilernetz) auftreten.

Netzstltzende MaBnahmen sind immer gemaB der aktuellen Version der TOR-
Stromerzeugungsanlagen, in Hinblick auf die jeweilige Anlagenkategorie, umzusetzen.

6.2 Erzeugungsanlagen im Netzparallelbetrieb

Nachfolgend sind die technischen Bedingungen flr den Parallelbetrieb einer Erzeugungsanlage
im Verteilernetz beschrieben, die zu jedem Zeitpunkt einzuhalten sind. Als Erzeugungsanlage gilt
dabei jede Art von elektrischer Anlage, die elektrische Energie erzeugen kann und mit unserem
Verteilernetz elektrisch verbunden ist, unabhangig davon, ob es tatsachlich zu einer
Energielbertragung in unser Verteilernetz (Einspeisung) kommt oder nicht.

6.2.1 Kleinsterzeugungsanlagen (Balkonkraftwerke)

Kleinsterzeugungsanlagen sind Stromerzeugungsanlagen, deren Engpassleistung in Summe bis
(einschlieBlich) 800 W pro Anlage eines Netzbenutzers betragt. Diese werden auch als
Balkonkraftwerke bezeichnet.

Es gelten die nachfolgend angefuhrten besonderen Bestimmungen:

e Spatestens zwei Wochen vor Inbetriebnahme ist dazu der Netzbetreiber schriftlich zu
verstandigen. Kleinsterzeugungsanlagen sind per Mail an strom@stadtwerke-hartberg.at
zumelden.

Eine Auflistung der zuldssigen Kleinsterzeugungsanlagen findet man unter:
https://oesterreichsenergie.at/publikationen/ueberblick/detailseite/wechselrichterliste-
tor-erzeuger-typ-a

e FurKleinsterzeugungsanlagen wird kein eigener Zahlpunkt benoétigt und es kann daher
auch kein Vertrag uber die Stromabnahme abgeschlossen werden.

o Kleinsterzeugungsanlagen sind von vielen Anforderungen ausgenommen (vgl. TOR
Stromerzeugungsanlagen Typ A).

e FEinige Anforderungen bleiben jedoch bestehen, vor allem muss eine selbsttatig wirkende
Freischaltstelle als Entkopplungseinrichtung vorhanden sein.

e Die Grenzwerte beziiglich Stéremissionen gemas OVE/ONORM EN 61000-3-2 und
OVE/ONORM EN 61000-3-3+A1+A2 sind einzuhalten.

o Kleinsterzeugungsanlagen sind mit einem festen cos(¢) = 1 zu betreiben.

e Der Betrieb von mehreren Kleinsterzeugungsanlagen (Gesamtleitung > 800 W) an einer
Verbrauchsanlage ist nicht zulassig.
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6.2.2 Allgemeines

Die Regelungen der Parallellaufbedingungen umfassen alle Typen von Generatoren und Anlagen
mit Wechselrichtern, also auch Batteriespeicheranlagen, Notstromaggregate und Anlagen mit
Energierickgewinnung (z.B. Bremsenergie).

Generell sind die "Technischen und Organisatorischen Regeln fur Betreiber und Benutzer von
Netzen (TOR)" einzuhalten, die in ihrer aktuellen Fassung auf der Homepage der E-Control
(www.e-control.at) verdffentlicht sind. Bei wesentlichen Anderungen an der Erzeugungsanlage
im Sinne der TOR-Stromerzeugungsanlagen (SEA) sind die jeweils gultigen Regelungen der TOR-
SEA auf die neuen Anlagenteile anzuwenden.

PV-Module Stromerzeugungsanlage
Modulspitzenleistung  Engpassleistung (Maximalkapazitat)

B e e e b e b T N w— O — . —

o e sy | . netzwirksame Leistung

| Offentliches Netz

Abbildung U: Abgrenzungen der Leistungsbegriffe (Am Bsp. einer Photovoltaik Anlage); Quelle: E-Control Austria
6.2.2.1 Anlagenart
6.2.2.1.1 Voll-Einspeiseanlage

Die gesamte erzeugte Energie, mit Ausnahme des Eigenbedarfs der Erzeugungsanlage selbst,
wird Uber den Netzanschluss in das Verteilernetz eingespeist. Der Betrieb einer
Verbrauchsanlage am Zahlpunkt der notwendigen Basisanlage ist nicht zulassig.

6.2.2.1.2 Uberschuss-Einspeiseanlage

Die erzeugte Energie wird fur den Eigenbedarf der Anlage des Netzbenutzers verwendet. Die
Uberschussige Energie wird in das Verteilernetz eingespeist. Der Anlagenbetreiber speist die
Uberschussige Energie, welche in diesem Moment, nicht selbst verbrauchen oder einspeichern
kann, in das Netz ein.

6.2.2.2 Kategorien gem. TOR-Stromerzeugungsanlagen

Art Bereich von Bereich bis
Kleinsterzeugungsanlagen Pmax < 0,8 kW
Stromerzeugungsanlage vom Typ A Pmax > 0,8 kW Pmax < 250 kW
Stromerzeugungsanlage vom Typ B Pmax = 250 kW < 35000 kW

Tabelle E: Kategorien gem. TOR-Stromerzeugungsanlagen
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6.2.2.3 Regelung
6.2.2.3.1 Statische Regelung

Die Limitierung Nennscheinleistung (= Maximalkapazitat) der Erzeugungsanlage passiert durch
eine fixe Einstellung der Engpassleistung an den Wechselrichtern bzw. dem Kraftwerksregler.

6.2.2.3.2 Dynamische Reglung

Die Regelung der Erzeugungsleistung der SEA erfolgt auf Basis des Messwertes, einer
zusétzlichen Messeinrichtung nach dem Vorzahlerteil, welche die Ubergabeleistung der
Gesamtanlage auf den Wert der Vertragsleistung (Netzwirksame Leistung) hin regelt. Es ist somit
moglich die vorhandenen Kapazitaten (netzwirksame Leistung) besser auszunutzen.

Bei Anlagen mit einem Anschluss im Mittelspannungsnetz muss darauf geachtet werden, dass
fur die dynamische Regelung ein Kern am Stromwandler verflugbar ist.

6.2.2.3.3 Autonome Regelung durch Kennlinien flr Q(U) und P(U)

Die nachfolgenden Schemata zeigen den prinzipiellen Aufbau einer Erzeugungsanlage sowie der
Fernwirkanbindung (RTU) bei Stromerzeugungsanlagen vom Typ B.

Siehe hierfur auch Kapitel Typ B - Anforderung hinsichtlich Netzmanagement und Systemschutz

Die vorgegebenen Regelkennlinien fur die P(U)- und Q(U)-Regelung (siehe Kapitel 6.2.3
Wechselrichter) mussen autonom, zu jedem Zeitpunkt, funktionieren. Das bedeutet, dass fur
die ordnungsgemaBe Funktion der Erzeugungsanlage kein Fernzugriff notwendig ist. Der
maogliche Zugriff des Netzbetreibers Uber die Netzleitwarte beeinflusst die Betriebsverhalten der
Stromerzeugungsanlage im Normalbetrieb nicht.

Erst bei Fernzugriff werden die Befehle des Netzbetreibers Uber die RTU an den Kraftwerksregler
(Parkregler) GUbermittelt.

6.2.2.3.3.1 Uberschussanlage mit Mittelspannungsmessung

MNES

U-\Wareiler

| PSP 7100

LT S— = HEEE G

Abbildung V: Schemata einer Erzeugungsanlage mit Mittelspannungsmessung, RTU und Parkregler bei einer PV-
Uberschussanlage (asynchron), Quelle: Feistritzwerke-STEWEAG GmbH
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Abbildung W: Schemata einer Erzeugungsanlage mit Mittelspannungsmessung, RTU und Kraftwerksregler bei einer
Uberschussanlage-Einspeiseanlage; Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH

6.2.2.3.3.2 Volleinspeiseanlage mit Mittelspannungsmessung
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Abbildung X: Schemata einer SEA mit Mittelspannungsmessung, RTU und Parkregler einer PV-Volleinspeiseanlage
(asynchron); Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH
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Abbildung Y:Schemata einer SEA mit Mittelspannungsmessung, RTU und Parkregler einer Volleinspeiseanlage
(synchron); Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH

6.2.2.3.3.3 Uberschussanlage mit Niederspannungsmessung
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Abbildung Z: Schemata einer SEA mit Niederspannungsmessung, RTU und Parkregler einer Uberschussanlage;
Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH
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Abbildung AA: Schemata einer SEA mit Niederspannungsmessung, RTU und Parkregler einer Uberschussanlage
(asynchron) mit Messung am Anlagenstandort (NE7); Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH

6.2.2.3.3.4 Volleinspeiseanlage mit Niederspannungsmessung
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Abbildung BB: Schemata einer SEA mit Niederspannungsmessung, RTU und Parkregler einer Volleinspeiseanlage
(asynchron); Quelle: Feistritzwerke-STEWAG GmbH

6.2.2.4 Synchronisierung

Es muss eine funktionsfahige und der TOR-Erzeuger entsprechende Synchronisier-Einrichtung
vorhanden sein.
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Die Erzeugungsanlage darf nur dann an das Verteilernetz geschaltet werden, wenn dessen
Spannungen an der Ubergabestelle in allen drei Phasen dem normalen Betriebszustand
entsprechen.

Eine einwandfreie und feinstufige Regulierbarkeit der Antriebsmaschine (Drehzahlregler) und
der Generatorspannung muss gewahrleistet sein. Bei der Synchronisierung der
Erzeugungsanlage durfen keine unzulassigen StromstoBe auftreten.

6.2.3 Wechselrichter

Bei Uber Umrichter gespeiste Erzeugungsanlagen handelt es sich um ,,Nicht synchrone
Stromerzeugungsanlagen®.

Eine aktuelle Auflistung der zulassigen Wechselrichter finden Sie unter:

https://www.wechselrichterliste.at

Fur Stromerzeugungsanlagen von Typ B gelten die Richtlinien zum Nachweis der Konformitat von
Stromerzeugungsanlagen in Osterreich (RKS-AT).

Details hierzu finden Sie auch auf der oben angefuhrten Webseite.
6.2.3.1 Einstellungen
6.2.3.1.1 Regelkennlinien

Folgende Vorgaben der Regelkennlinien sind fur den Betrieb der dezentralen Erzeugungsanlage
im Netz der Stadtwerke Hartberg Energieversorgungs GmbH zu verwenden.

Die Regelkennlinien ermdglichen ein autonomes, netzdienliches Verhalten der
Erzeugungsanlagen und tragen letztendlich zur Stabilitat sowie zur einer hoheren
Integrationsdichte an Erzeugungsanlagen im Verteilernetz bei.
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6.2.3.1.1.1.1 Netzebene 7 (Ortsnetz)
Die vorgegebene Kennlinie entspricht dem Standard-Setting der TOR.
Diese gilt fur Anlagentyp gem. TOR: TypA
a
0436 ‘
Ubererregt

-

= b c

._.c 0 h=! -

(%]

© untererregt

d
-0436
09 0.92 0.96 1.0 1.08 1.1
uin p.u.
Abbildung CC: Q(U) Standard-Kennlinie gem. TOR
StUtzpunkt U/ Uy Un U Q / Sakt.
% \Y \ %

a 92 211 368 43,6 iibererrest
b 96 221 384 0 8
c 105 241 420 0 Untererrest
d 108 249 432 43,6 8

Tabelle F: Stlitzpunkte der Q(U) Standard-Kennlinie gem. TOR
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Far Stromerzeugungsanlagen mit einem Anschluss in der Netzebene 6 wurden die vier

Stutzpunkte der Kennlinie verschoben.

i

Diese gilt for Anlagentyp gem. TOR: TypA
: 3
0.436
Ubererregt
=
Q.
c b C
3 0 3 =t
[75]
& untererregt
-0.436 |
09 092 0.98 1.02
uin p.u.

Abbildung DD:Q(U) Kennlinie fiir SEA in NE6

StUtzpunkt U/ Uy Un U Q / Sake.
% v Y, %
a 92 212 368 43,6 )
b 96 226 392 0 Ubererregt
c 102 236 408 0
d 108 249 432 -43,6 untererregt

Tabelle G: Sttitzpunkte der Q(U) Kennlinie fir SEA in NE6
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6.2.3.1.1.1.3 Netzebene 5/6 (Kundenstation)

Far Stromerzeugungsanlagen mit einem Anschluss in der Netzebene 6 wurden die vier
Stutzpunkte der Kennlinie verschoben.

Diese gilt for Anlagentyp gem. TOR: TypB
a
0.312
ubererregt

=
a
= b c

= 0 = =}
wr:
o untererregt

d
-0.38 |
0.9 0.95 0.99 1.02 1.06 1.1
uin p.u.

Abbildung EE: Q(U) Kennlinie flir SEA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz (Niederspannungsmessung)

StUtzpunkt U/ Uy Uin U Q/ Sake.
% v v %
a 95 219 380 31,2 ]
b 99 229 396 0 Ubererregt
c 102 236 408 0
d 106 245 424 .38 untererregt

Tabelle H:Stiitzpunkte der Q(U) Kennlinie fiir SEA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz (Niederspannungsmessung)
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Bei Stromerzeugungsanlagen mit einem Anschluss in der Netzebene 5 gilt folgende Kennlinie.
Die Messwerte der Spannung mussen von der Wandlermessung der Mittelspannung abgegriffen

werden.

Diese gilt for Anlagentyp gem. TOR:

0.312

nnpu

Q/S

09 0.95

TypB

Ubererregt

0.99

uinp.u.

1.02 1.06

untererregt

Abbildung FF: Q(U) Kennlinie ftir SEA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz (Mittelspannungsmessung)

StUtzpunkt U/ Uy Un U Q / Sakt.
% kV kV %
a 95 10,97 19,00 31,2 ibererregt
b 99 11,43 19,80 0
c 102 11,78 20,40 0 untererregt
d 106 12,24 21,2 -38,0

Tabelle I:Stitzpunkte der Q(U) Kennlinie fiir SEA mit Anschluss im Mittelspannungsnetz (Mittelspannungsmessung)
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6.2.3.1.1.2 Wirkleistungsregelung P(U)

6.2.3.1.1.2.1 Netzebene 6 & 7

Hartberg

Fur Stromerzeugungsanlagen mit einem Anschluss in der Netzebene 6 und 7 wurden die zwei

Stutzpunkte der Kennlinie

verschoben.
2
a
£
lC
Q
\D
1.06 1L—‘ 1.12
uin p.u,
Abbildung GG:P(U)-Kennlinie fiir Anlagen in NE6 und NE7
StUtzpunkt U/ Uy Un U Q / Sakt.
% \ \Y, %
a 105 242 420 100
b 106,5 246 426 0

Tabelle J: Stutzpunkte der P(U)-Kennlinie fiir Anlagen in NE6 und NE7
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Far Stromerzeugungsanlagen mit einem Anschluss in der Netzebene 5 werden folgende P(U)

Regelkennlinien vorgesehen.

Diese gilt fur Anlagentyp gem. TOR: Typ B mit Mittelspannungsanschluss (Kundenstation)

a
a
=
a’ b
a 05t A
1 1.06 1.08
uinp.u
Abbildung HH: P(U)-Kennlinie fir Stromerzeugungsanlage vom Typ B
StUtzpunkt U/ Uy Un U Q / Sakt.
% kV kV %
a 106 12,24 21,20 100
b 108 12,47 21,60 50

Tabelle K: Stiitzpunkte der P(U)-Kennlinie fiir Stromerzeugungsanlage vom Typ B
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6.2.3.1.2 Selbsttatig wirkende Freischaltstelle

Far die im Wechselrichter verbaute selbsttatig wirkende Freischaltstelle gelten folgende
Vorgaben.

6.2.3.1.2.1 Spannungswerte

U Uin Faktor t<
\ \ - s
Uberspannungsschutz Ueff >> 460 266 1,15 0,1
Uberspannungsschutz Ueff > 444 256 1,11 60,0
Uberwef\chungsschu"cz Ugff > mit Uberwachung 444 256 1,11 0.1
des gleitenden 10 min Mittelwertes
Unterspannungsschutz Ueff < 320 185 0,80 1,5
Unterspannungsschutz Ueff << 58 58 0,25 0,5
Tabelle L: Spannunsgwerte
6.2.3.1.2.2 Frequenzwerte
f t< Uy =400V
Hz S Uy, = Faktor - Uy
Uberfrequenzschutz f > [50 Hz bis 55 Hz] 51,5 0,1 Vs
Unterfrequenzschutz f < [45 Hz bis 50 Hz] 475 | 0,1 ™ 1

Tabelle M: Frequenzwerte

Beim Absinken der gemessenen Spannung unter 70 % der Nennspannung (UN) muss sich die
Frequenzfunktion automatisch blockieren.

6.2.3.1.3 LFSM-O Einstellwerte (Limited Frequency Sensitive Mode — Overfrequency)

Bei nichtsynchronen Stromerzeugungsanlagen mit Umrichtern und Netzanschlusspunkt im
Niederspannungsnetz muss LFSM-0 standardmaBig aktiviert sein. Details hierfur finden Sie in
der aktuellen Ausfihrung der TOR-Stromerzeugungsanlagen der E-Control.

LFSM -0 Einstellwerte Wert Einheit Wert | Einheit
Frequenzschwellwert fur Beginn des LFSM-O Modus 50,2 Hz
Einzustellende Statik 5,00 %

Maximale Zeitverzégerung zur Archivierung des
LFSM-O Modus
Tabelle N: LFSM-O Einstellwerte

2,00 s

6.2.4 Schalt- und Netzentkupplung
Schalt- und Netzentkupplungsstelle konnen ident sein.

Bei Erzeugungsanlagen bis 30,0 kVA Nennscheinleistung kann die Schaltstelle und der
Netzentkuppelschutz durch die in den Wechselrichtern eingebaute ,,Selbsttatig wirkende
Freischaltstelle“ gemaB OVE-Richtlinie R25 ersetzt werden.

Siehe hierfur Kapitel 6.2.3 Wechselrichter unter Selbsttatig wirkende Freischaltstelle.
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6.2.4.1 Externer Netzentkuppelschutz
6.2.4.1.1 Allgemeines

Es mussen die Vorgaben der OVE-Richtlinie R 25 (Prufanforderungen an Erzeugungseinheiten
(Generatoren) vorgesehen zum Anschluss und Parallelbetrieb an Niederspannungs-
Verteilernetzen) eingehalten werden.

Wenn eine Erzeugungsanlage mit einer Nennscheinleistung von tber 30,0 kVA mit mehreren
Wechselrichtern ausgestattet ist, so mussen alle Wechselrichter Uber einen zentralen
Netzentkuppelschutz gemeinsam entkuppelt werden. Mehrere selbsttatig wirkende
Freischaltstellen als Netzentkupplungsvorrichtung sind nicht erlaubt. Es darf in diesem Fall
jedoch der Netzentkuppelschutz auf einen zentralen Leistungsschalter oder auf mehrere
unterlagerte Leistungsschalter, die gleichzeitig abschalten, wirken.

Etwaige Sonderfalle sind immer mit dem Verteilernetzbetreiber abzuklaren.

Als Netzentkupplungsschalter ist ein der 6rtlichen Kurzschlussleistung angepasstes Schaltgerat
zu verwenden. Der Netzentkupplungsschalter muss entsprechend den unten angegebenen
Vorgaben auslosen und eine Abschaltung der Erzeugungsanlage bewirken. Die
Verrechnungsmesseinrichtung ist vom Netzentkupplungsschalter aus gesehen netzseitig zu
situieren, um sicherzustellen, dass beim Ausldsen des Netzentkupplungsschalters die
Messeinrichtung bespannt bleibt.

Die Netzentkuppelschutzeinrichtungen sind gemaBR den Beilagen auszufiihren. Die
Netzentkuppelschutzeinrichtungen mussen gefahrlos im Stillstand und im Betrieb Uberprift
werden kdnnen. Die dargestellte normierte Prufklemmleiste muss immer vom Anlagenerrichter
hergestellt werden, auch bei Anlagen, welche die Steuer- und Netzentkupplungsschutzfunktion
in einem Gerat realisiert haben. Eine Vorgabe der Messspannung an dieser Prifklemmenleiste
darf in keinem Fall zu einem automatischen Start oder zu einer automatischen Synchronisierung
der Erzeugungsanlage fuhren. Sind Schutzfunktionen und Steuerungsfunktionen in einem
gemeinsamen Geréat realisiert, so durfen die Auslosezeiten der einzelnen Schutzfunktionen
durch Steuerungsfunktionen nicht beeintrachtigt werden.

Die Forderung ob ein Blindleistungs-Unterspannungsschutz (Q + & U <) erforderlich ist, wird
gesondert im Netzzugangsvertrag geregelt.

Eine Kopie des Protokolls der Einstellwerte (primar und sekundar), der Ansprechwerte und der
gemessenen Zeitverzdgerungswerte aller Netzentkuppelschutzfunktionen inklusive deren
Wirksamkeit auf den Netzentkupplungsschalter (Einlinienschaltbild) kann vom Netzbetreiber
gefordert werden.

Die Funktionsfahigkeit der Netzentkuppelschutzeinrichtung ist durch den Netzbenutzerin
Intervallen von langstens 3 Jahren durchzufithrenden Uberpriifungen sicherzustellen. Die
Ergebnisse der Uberpriifung sind in einem Priifprotokoll zu dokumentieren.

Dieses ist dem Netzbetreiber auf sein Verlangen hin zu Ubermitteln. Der Netzbetreiber behaltet
sich eine Uberprifung der Funktionstiichtigkeit der Netzentkuppelschutzeinrichtung vor.

Sind die Schutzfunktionen nicht in vollem Umfang gegeben, ist die Erzeugungsanlage sofort vom
Verteilernetz zu trennen und darf erst nach Reparatur der Schutzeinrichtungen und neuerlicher
Uberpriifung der Funktionsfahigkeit wieder in Betrieb genommen werden. Der Nachweis der
Reparatur ist uns auf Verlangen vorzuweisen.
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6.2.4.1.1.1 Niederspannung
Niederspannungs-
Verteilernetz

Schatstede \l aae "‘:::w .
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stalo o <

Enschatung

R
x

. . . \ Freigabe bei
Generstor LS ‘ \ . Paratet
Cen -
Schutz

©

Erzougungsaniago

Abbildung Il: Netzanschluss am Niederspannungsverteilernetz mit Stromerzeugungsanlage des Netzbenutzers;
Quelle: E-Control Austria
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6.2.4.1.1.2 Mittelspannung

Mittelspannungs-

Verteilernetz
& Zuschallbedngungen
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- {1 >
U,
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Lnxupplungs [D
<tolo \
<
Block LS Erschallung
' ophona

Masc hinentrafo

Abbildung JJ: Stromerzeugungsanlage (Volleinspeiser) am Mittelspannungsverteilernetz mit Netzentkuppelschutz;
Quelle: E-Control Austria

Die Darstellung in Abbildung JJ bezieht sich ausschlieBlich auf die Freischaltung der
Einspeiseanlage. Es liegt im Ermessen des Anlagenbetreibers und des Errichters, ob im
Storungsfall der Einspeiseanlage auch die Verbrauchsanlage mit abgeschaltet wird.

Es ist grundsatzlich darauf zu achten, dass die Abschaltung einzelner Anlagenteile auf Basis der
Messwerte, gemessen an der Mittelspannungssammelschiene, zu erfolgen hat.

Bei verteilten Erzeugungsanlagen, bei welchen die Messstelle der Mittelspannung vom Standort
des Anschlusses der Erzeugungsanlage weiter als 100 Meter entfernt ist, ist eine lokale Messung
und zentrale Netzentkupplung fir die Sammelschranke moglich.
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6.2.4.1.2 Einstellwerte

6.2.4.1.2.1 Frequenzwerte

f t<

Hz
Uberfrequenzschutz f > [50 Hz bis 55 Hz] 51,5 0,1
Unterfrequenzschutz f < [45 Hz bis 50 Hz] 47,5 0,1

Tabelle O:Einstellwerte Externe Netzentkuppelschutz; Frequenz

ENERGIEA

Hartberg

Beim Absinken der gemessenen Spannung unter 70 % der Nennspannung (UN) muss sich die

Frequenzfunktion automatisch blockieren.

6.2.4.1.2.2 Niederspannung

6.2.4.1.2.2.1 Spannungswerte (fur Nicht-Synchrone Erzeugungsanlagen)

Nicht-Synchrone Erzeugungsanlage U Uin Faktor t<
\ \ - s

Uberspannungsschutz Ueff >> 460 266 1,15 0,1
Uberspannungsschutz Ueff > 444 256 1,11 60,0
Uberwef\chungsschu"cz Ugff > mit Uberwachung 444 256 1,11 0.1
des gleitenden 10 min Mittelwertes

Unterspannungsschutz Ueff < 320 185 0,80 1,5
Unterspannungsschutz Ueff << 100 58 0,25 0,5

Tabelle P: Einstellwerte: Externe Netzentkuppelstelle; Spannung (fiir Nicht-Synchrone Erzeugungsanlagen)

6.2.4.1.2.2.2 Spannungswerte (fur Synchrone Erzeugungsanlagen)

Synchrone Erzeugungsanlage U Uin Faktor t<
\ \Y - s
Uberspannungsschutz Ueff >> 460 266 1,15 0,1
Uberspannungsschutz Ueff > 444 256 1,11 60,0
Uberwgchungsschu'.cz Ueff> mit Uberwachung 444 256 111 0.1
des gleitenden 10 min Mittelwertes
Unterspannungsschutz Ueff < 320 185 0,80 1,0
Unterspannungsschutz Ueff << 100 58 0,25 0,2

Tabelle Q:Einstellwerte: Externe Netzentkuppelstelle; Spannung (flir Synchrone Erzeugungsanlagen)
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6.2.4.1.2.3 Mittelspannung
6.2.4.1.2.3.1 Spannungswerte (fir Nicht Synchrone Erzeugungsanlagen)
Nicht-Synchrone Erzeugungsanlage U U Faktor t<
kV kV - S
Uberspannungsschutz Ueff >> 22,0 | 12,70 1,10 0,1
Uberspannungsschutz Ueff > 21,2 12,24 1,06 60,0
Unterspannungsschutz Ueff < 16,0 9,24 0,80 1,5
Unterspannungsschutz Ueff << 6,0 3,46 0,30 0,5

Tabelle R:Einstellwerte: Externe Netzentkuppelstelle; Spannung (fiir Nicht Synchrone Erzeugungsanlagen)

6.2.4.1.2.3.2 Spannungswerte (fur Synchrone Erzeugungsanlagen)

Synchrone Erzeugungsanlage U Uin Faktor t<
kV kV - s
Uberspannungsschutz Ueff >> 22,0 12,70 1,10 0,1
Uberspannungsschutz Ueff > 21,2 12,24 1,06 60,0
Unterspannungsschutz Ueff < 16,0 9,24 0,80 1,0
Unterspannungsschutz Ueff << 6,0 3,46 0,30 0,2

Tabelle S: Einstellwerte: Externe Netzentkuppelstelle; Spannung (fir Synchrone Erzeugungsanlagen)

Bei Asynchrongeneratoren:

Asynchrone Erzeugungsanlage U Uin Faktor t<
kV kV - S

Blindleistungs- / Unterspannungsschutz Q+ &
U<

Tabelle T: Einstellwerte: Externe Netzentkuppelstelle; Spannung / Blindleistung (bei Asynchrongeneratoren)

17,0 9,81 0,85 0,5
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6.2.4.1.2.4 Prufklemmleiste

Zur Durchfuhrung der Funktionsprufung der Schutzeinrichtungen ist als Schnittstelle eine
Klemmenleiste mit Langstrennung und Prufbuchsen vorzusehen, die an gut zuganglicher Stelle
anzubringen ist.

Bei Anlagen mit selbsttatig wirkender Freischaltstelle gem. Kapitel 6.2.3 Wechselrichter kann
auf die Prafklemmenleiste verzichtet werden.

Erzeugungsanlage L2 N

3
g
3
E

M BED Ul
£[0]OJOJO OlOo
E[H[HH! Hi
{(e)(e)(e)o) o) e .
E0[2[sTe] [sTe] %
3
ia3
3 i 0
= v 8 ¢
: LY
| 1 1 . & -
0% 0 g [chepay) 2%
Spannung 3 %
LY | §x%
S A

Entkuppelungsschutz Aus~Xont

Abbildung KK: Typischer Aufbau einer Prtifklemme

6.2.5 Typ A - Wirkleistungsvorgabe

Die Signalvorgabe erfolgt tiber einen Smart Meter bzw. ein entsprechendes
Lastschaltgerat des Verteilernetzbetreibers. Dies gilt gleichermaBen fur Anlagen mit
Direktmessungen, als auch fur Wandlermessungen.

Von der Parallelbetriebsanlage (Wechselrichter - auch mehrere moglich, Park- oder
Kraftwerks-Regler) abgehend ist ein Netzwerkkabel vom Typ CAT 7 (AWG 23) bis zum
Messfeld des Zahlerverteilers gemaB den geltenden Vorschriften zu verlegen. Das fur die
Signalubertragung vorgesehene Netzwerkkabel ist nur fur die Verwendung der
Wirkleistungsvorgabe zulassig.

Im Nachzahlerbereich des Zahlerverteilers ist dieses Netzwerkkabel auf einer
Hutschiene mittels Keystonemodul inkl. Halterung mit der Standard-Belegung T-568B
(siehe Abbildung) aufzulegen. Diese Buchse/Kupplung stellt die Schnittstelle zum
Verteilernetzbetreiber dar.

Das blaue Draht-Paar des Netzwerkkabels (Standard Pins 4 und 5) ist an den passenden
Eingdngen der Parallelbetriebsanlage (Wechselrichter, Park- oder Kraftwerks-Regler) so
anzuschlieBen, dass bei einem entsprechenden Signal (SchlieBer-Kontakt EIN =
Geschlossen) die Leistungsreduktion von 100 % auf 0 % erfolgt.

Die Netzwerkdurchgangigkeit (blaues Draht-Paar an der Buchse/Kupplung auf blaues
Draht-Paar am Wechselrichter/Kraftwerks-Regler) ist vor Inbetriebnahme der
Parallelbetriebsanlage zu Uberprifen.
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RJ45 Pinbelegung ...,
T-568B
Abbildung LL: Kommunikationsverbindung (Pinbelegung) fir die Wirkleistungsvorgabe
Pin 4 Blau V+/COM
Pin 5WeiB / Blau 0%
Pin 6 Grln 30%
Pin 7 WeiB / Braun 60 %
Pin 8 Braun 100 %
Tabelle U: Pinbelegung Ubersicht
Pin5 Pin 6 Pin7 Pin 8 WLV
0 0 0 1 oder0 100 %
0 0 1 0 60 %
0 1 0 0 30 %
1 0 0 0 0%
Tabelle V: Logik fur WLV 100/60/30/0
Pin 5 Pin 6 Pin 7 Pin 8 WLV
0 0 0 1oder0 100 %
1 0 0 0 0%

Tabelle W: Logik fir WLV 100/0
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6.2.6 Typ B - Anforderung hinsichtlich Netzmanagement und Systemschutz

Die Erzeugungsanlage ist als ,,Signifikanter Netzbenutzer” (SNN) gem. SOGL einzustufen.

Details hierzu finden Sie unter: https://www.apg.at/

Der Netzbetreiber greift nicht in die Steuerung der Stromerzeugungsanlage ein. Er ist lediglich fur
die Signalgebung verantwortlich - siehe auch Kapitel 6.2.1 ,,Fernsteuerung bzw.
fernwirktechnische Schnittstelle“ (sieche TOR Stromerzeugungsanlagen Typ B). Die Anderung der
Wirkleistungsabgabe erfolgt nach den technischen Moglichkeiten der Stromerzeugungsanlage in
Eigenverantwortung des Anlagenbetreibers.

Die Stromerzeugungsanlage muss den Anforderungen hinsichtlich des Netzmanagements gem.
den TOR (Kapitel 4.4 SchutzmaBnahme) erflillen.

Die Verringerung der maximalen Wirkleistungsvorgabe muss in jedem Betriebszustand und bei
jedem Betriebspunkt moglich sein.

GemaB den Anforderungen der TOR ist die gegenstandliche Anlage als Anlage vom Typ B
einzustufen. Die maBgebende BewertungsgroBe fur die Einstufung ist die Maximalkapazitat der
Erzeugungsanlage. Die Maximalkapazitat entspricht der vor Ort verbauten Summe an
Wechselrichterausgangsleistungen der Anlage. Siehe hierfur 6.1.1 Leistungsbegriffe.

6.2.6.1 Typ B(1)

Die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage befindet sich im Bereich 2 250 kVA und < 1
MVA. Dies bedeutet, dass eine Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber in 4 Stufen
maoglich sein muss.

6.2.6.1.1 Sollwerte Leistungsvorgaben

Folgende Leistungsstufen sind vorgegeben.

Stufe P/PNin %
Stufe 1 80
Stufe 2 60
Stufe 3 30
Stufe 4 0

Tabelle X: Sollwerte Leistungsvorgaben

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, den Sollwert innerhalb von einer Minute zu
erreichen.

Die 4 Stufen werden vom Netzbetreiber in Form von 4 potentialfreien Kontakten vorgegeben.
Wenn keine der 4 Stufen vom Netzbetreiber angesteuert wird, dann hat die Erzeugungsanlage
den Befehl ,freie Leistung® Dies bedeutet, dass die Anlage mit 100 % der Nennleistung
einspeisen darf.

6.2.6.1.2 Ubersicht Signalverbindungen

6.2.6.1.2.1 NE5
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Abbildung MM: Ubersicht Signalverbindungen Typ B(1) NE5

6.2.6.1.2.2 NE6
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Abbildung NN: Ubersicht Signalverbindungen Typ B(1) NE6/NE7
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6.2.6.2 Typ B(2)

Die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage befindet sich im Bereich = 1,0 MVA. Dies
bedeutet, dass eine Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber fur den Gesamten
Leistungsbereich der Erzeugungsanlage moglich sein muss.

6.2.6.2.1 Wirkleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, jeden ganzzahligen Sollwert (0 % bis 100 %
P/PN) innerhalb von einer Minute zu erreichen.

6.2.6.2.2 Blindleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber

Die Maximalkapazitat der Stromerzeugungsanlage befindet sich im Bereich = 1,0 MVA. Dies
bedeutet, dass eine Blindleistungsvorgabe durch den Netzbetreiber fir den gesamten
Leistungsbereich der Erzeugungsanlage moglich sein muss.

6.2.6.2.3 Fernsteuerung und fernwirktechnische Schnittstelle (Remote Terminal Unit)

Die fernwirktechnische Schnittstelle zur Leistungsabregelung wird vom Netzbetreiber, als
Kommunikationsstandard vom Typ IEC 101 oder IEC 104 realisiert und diese werden dem
Errichter fur die weitere Verwendung (Park-Regler) zur Verfugung gestellt.

Die notwendigen Messwandler sind hier nicht inkludiert.

Die Anforderungen an die Einrichtungen zur Ubermittlung von Echtzeitdaten werden zwischen
dem relevanten Netzbetreiber und Netzbenutzer vereinbart.

Die Erstellung der Datenpunktliste (DPL) erfolgt in Abstimmung zwischen dem Netzbetreiber
und dem Errichter im Zeitraum der vorubergehenden Betriebserlaubnis.

6.2.6.2.4 Ubersicht Signalverbindungen

Nav
l M. ade l
w5 l

PV - Leittechnik

! ] l (Parkregler)
l 1l l I
i an B : l
: | 2 Messgerot
| —| — - l (PAC 3200)
——n |
l._ ...... e e, s ] l._ _______________
20-kV-Ubergabestation PV-Anlage

Abbildung O0: Ubersicht Signalverbindungen Typ B(2) NE5
Nichtsynchrone Erzeugungsanlage

Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, den Sollwert innerhalb von 1 Minute zu
erreichen.

Synchrone Erzeugungsanlage
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Die Stromerzeugungsanlage muss in der Lage sein, den Sollwert innerhalb von 5 Minuten zu
erreichen.

Kann der Sollwert im Falle einer vorgegebenen Wirkleistungsreduktion innerhalb des
vorgegebenen Zeitraums nicht erreicht werden, ist die Stromerzeugungsanlage abzuschalten.

6.2.7 Zusatzliche Festlegungen
6.2.7.1 Zugangsmoglichkeit zu Dachstandern auf Dachern mit PV-Anlagen

siehe Kapitel 2.5.3 Zugangsmoglichkeit zu Dachstandern mit PV-Anlagen.

6.3 Erzeugungsanlagen im Inselbetrieb

6.3.1 Allgemeines

Soll die Anlage bei Netzausfall im Inselbetrieb das Objekt weiter versorgen, ist eine Trennung
zum Verteilernetz sicherzustellen.

In allen Betriebsfallen ist die Umgehung des Entkuppelschutzes nicht zulassig. Falls die
Schaltung des gesamten Anlagenkonzeptes eine Netzruckspeisung an den selbsttatig
wirkenden Freischaltstellen gemaB OVE E 8101 nicht ausschlieBt (auch tiber eine
Schutzschaltung), ist ein zusatzlicher Entkupplungsschutz der Gesamtanlage in Richtung des
Verteilernetzes herzustellen.

6.3.2 Ersatzstromversorgungsanlagen

Ersatzstromversorgungsanlagen sind Stromversorgungsanlagen, die die elektrische
Energieversorgung von Netzteilen, Verbraucheranlagen oder einzelnen Verbrauchsmittel nach
Ausfall oder Abschaltung der allgemeinen Stromversorgung tubernehmen.

Als Ersatzstromversorgungsanlagen konnen z.B. von Kraftmaschinen angetriebene Generatoren
(Aggregate) oder statische Umrichter (Wechselrichter von Batteriespeicheranlagen) verwendet
werden.

Fuar die ordnungsgemaBe Ausfuhrung ist der Anlagenbetreiber, bzw. das konzessionierte
Elektrounternehmen verantwortlich.

Der Anschluss von Ersatzstromerzeugungsanlagen ist dem Netzbetreiber durch Vorlage einer
von einem konzessionierten Elektrounternehmen ausgestellten Fertigstellungsmeldung zu
melden. Anderungen an diesem Anschluss diirfen nur einvernehmlich mit dem Netzbetreiber
durchgefuhrt werden.

Alle geltenden Vorschriften oder behordlichen Verfugungen und sonstigen Bestimmungen sind
zu beachten, auch wenn sie hier nicht vollstandig aufgefuhrt sind.

Far Ersatzstromversorgungsanlagen mit Kurzzeitparallelbetrieb (zur regelmaBigen
Aggregatprufung etc.) sind die Parallelbetriebsbedingungen nach Kapitel 6.1.2 Hinweise
einzuhalten.

6.3.3 Netz-Umschalteinrichtung

Der Netzumschalter ist zweckmaBigerweise in jenem Verteilerschrank anzuordnen, der die zu

versorgenden Verbraucher, der Anlage des Netzbenutzers, speist. Der Umschalter muss eine

sichere elektrische Trennung (OVE EN 50110) erméglichen und seine Schaltstellungen miissen
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eindeutig erkennbar und beschriftet sein. Dies gilt sinngeman auch fir automatische
Umschalteinrichtungen.

Die Umschalteinrichtung entsprechend EN 60947-3 fur die Ersatzstromversorgung mit ihrer
Hauptschalterfunktion hat folgende

Anforderungen zu erfullen:

Dreipolige Ausfuhrung der Umschalteinrichtung (im TN-Netz) unmittelbar
(maximal 2,0 m) neben der Nullungsverbindung.
Allpolige Ausfuihrung der Umschalteinrichtung im TT-Netz.
Der Neutralleiterpol muss voreilend schlieBen bzw. nacheilend 6ffnen
Lastschalt- und Trennschaltfunktion
BemessungsstoBspannung 6 kV
FRT (Fault Ride Through) Fahigkeit: Gilt bei einer automatischen Umschalteinrichtung
Mechanische gegenseitige Verriegelung zwischen Netz- und Ersatzstrombetrieb z. B.
Umschalter mit 3 Schaltstellungen:
o Netz
o O
o Ersatzstrom

Abbildung PP: Netzumschalteinrichtung
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6.3.4 Schematische Darstellungen

3-polige ESV-Umschaltungim ../ - \..
Hauptverteiler 7 Anlage %

(unmittelbar neben der Nullungsverbindung) A. .................................. -
Betriebswahlschalter 3-polig I MESSVERTERER :

I - ' |
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Abbildung QQ: Ausflihrungsbeispiel einer Einspeisung in die Hauptverteilung mit einem Betriebswahlschalter; Quelle: E-Control Austria
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6.4 Energiespeicher

6.4.1 Allgemeines

Elektrische Energiespeicher sind in ihrer Wirkung auf das Verteilernetz grundsatzlich wie
Erzeugungsanlagen zu bewerten, wenn diese ein Wechselstrom-Kopplung (AC-Kopplung)
aufweisen. Sofern nicht ausdrucklich anders bestimmt, gelten fur sie die Bestimmungen der
TOR-Stromerzeuger, OVE/ONORM EN 50160, OVE/ONORM E 8101, TAEV OVE R20 und OVE R25,
die sich auf Erzeugungsanlagen beziehen, gleichermaBen.

Zur Begrenzung von Unsymmetrien sind dezentrale Speicher oder Erzeugungsanlagen mit
Speichern grundsatzlich als symmetrische, dreiphasige Drehstromeinheiten auszulegen und an
das Netz anzuschlieBen.

Unter Einhaltung einer maximalen Unsymmetrie von 3,68 kVA kdnnen Anlagen auch einphasig
an das Netz angeschlossen werden.

Es ist zulassig, maximal 3 x 3,68 kVA einphasig (verteilt auf die drei AuBenleiter) anzuschlieBen,
wenn die Netzparallelbetriebsbedingungen beziehungsweise die Leistungsfahigkeit des Netzes
dies erlauben.

3x 3,68 kVA =2 Sgmax < 11,04 kVA

2 Semax = Summen-Nennscheinleistung aller einphasig angeschlossenen Erzeugungseinheiten je
Kundenanlage.

Wenn eine symmetrische Einspeisung (Synchronisierung der 3 Wechselrichter) von mehreren
Einphasigen Umrichtern gegeben ist, dann ist es auch zuldssig, wenn ein einzelner
Wechselrichter eine Nennscheinleistung > 3,68 kVA aufweist. Als Beispiel werden hier die
Systeme von Victron-Energy angefuhrt.

6.4.2 Batteriespeichersysteme

Eine einphasige Erzeugungsanlage darf nur mit einem einphasigen Batteriespeichersystem
kombiniert werden. Der Anschluss muss auf derselben Phase erfolgen.

Bei dreiphasigen Erzeugungsanlagen sollen nach Mdéglichkeit dreiphasige
Batteriespeichersysteme zum Einsatz kommen.

Inselbetriebsfahige Anlagen mussen wahrend des Inselbetriebs sicher und zuverlassig vom
Verteilernetz getrennt sein. Eine Zuschaltung (Synchronisation) zum Verteilernetz darf nur
erfolgen, wenn sowohl Erzeugungsanlage als auch Verteilernetz keine Stérungen aufweisen und
die Zuschaltbedingungen gemaB TOR-Stromerzeuger eingehalten sind.

Batteriesysteme sind gemaB der OVE-Richtlinie R20 zu errichten und zu betreiben.
Ruckleistungsfahige Elektrofahrzeuge sind als Batteriespeichersysteme zu betrachten.

6.4.3 Technische Beschreibung

Far die Installation, bzw. Betrieb eines Batteriespeichers sind folgende Punkte als technische
Dokumentation anzugeben. Das Formular hierfur finden Sie im Downloadbereich auf unserer
Webseite.

Grundsatzlich sind folgende Daten flr den Netzbetreiber sowie Anlagenbetreiber von Interesse,
wobei nicht alle unten angefiihrten Daten aktuell abgefragt und verarbeitet werden.
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Umrichter

Anschluss:
o AC-gekoppelt Anschluss des Umrichters (Wechselrichter) an das
Wechselstromnetz
o DC-gekoppelt Anschluss des Umrichters der Batteriespeichersystems an den
Wechselrichter
Inselfahigkeit
Anzahl Phasen: 1/3
Lade- und Entladeleistung in kW
Kapazitat des Speichersystems in kWh

Energiemanagement:

Nullpunktregelung
Netzoptimierte Regelung
Netzstutzende MaBnahmen sind in der TOR-Stromerzeuger geregelt

Maogliche Betriebsweisen:

Speicherung von Energie durch Speicher im netzgekoppelten Betrieb (Einspeicherung
von Erzeugungsuberschuss in der Kundenanlage)

Lieferung von Energie an die Verbraucher in der Kundenanlage im netzgekoppelten
Betrieb (teilweise Lastabdeckung bei Erzeugungsdefizit in der Kundenanlage)
Speicherung von Energie durch Speicher bei Netztrennung (Erzeugungsiberschuss bei
Inselbetrieb)

Lieferung von Energie an die Verbraucher bei Netztrennung (Erzeugungsdefizit bei
Inselbetrieb)

Speicherung von Energie aus dem Verteilernetz
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6.4.4 Schaltstelle und Netzentkuppelstelle

Die Einstellwerte fur den Entkuppelschutz sind unter Kapitel 6.2.4 Schalt- und Netzentkupplung
angegeben. Diese gelten auch fur Speicheranlagen.

6.4.5 Einstellwerte fur den Entkuppelschutz

Die Einstellwerte fur den Entkuppelschutz sind unter Kapitel 6.2.4 Schalt- und Netzentkupplung
angegeben. Diese gelten auch flr Speicheranlagen.

6.4.6 Inselbetrieb

Hier wird auf das Kapitel 6.3 Erzeugungsanlagen im Inselbetrieb verwiesen. Dieses gilt auch fur
Speicheranlagen.

Seite 68 von 75



ENERGIE
Hartbe{\g

6.5 Inbetriebnahme und Betrieb

Die beabsichtigte erste Inbetriebnahme ist uns so zeitgerecht zu melden, sodass uns vorher
eine Uberpriifung der Einhaltung gegensténdlicher Bestimmungen moglich ist. Die erstmalige
Inbetriebnahme erfolgt gemeinsam mit dem Netzbetreiber und der damit verbundenen
Zahlerablesung.

Wegen der Moglichkeit einer jederzeitigen Ruckkehr der Spannung im Falle einer Unterbrechung,
ist das Verteilernetz als dauernd unter Spannung stehend zu betrachten. Liegt in der
Erzeugungsanlage selbst eine Storung vor, so darf eine Wiedereinschaltung erst dann erfolgen,
wenn die Stérung beseitigt ist.

Sollte aus netztechnischen Griinden eine Anderung der Einstellwerte des
Netzentkuppelschutzes oder an anderen Schutzeinrichtungen bzw. von Blind- und
Wirkleistungskennlinien erforderlich sein, so haben Sie dies auf unsere Aufforderung hin
unverzuglich und auf lhre Kosten zu veranlassen.

6.5.1 Erforderliche Unterlagen zur Erlangung der Betriebserlaubnis

# | Dokument Typ A Typ B

] Netzanschlusskonzept (vom Errichter und Netzbenutzer A A

unterfertigt)

2 | Fertigstellungsmeldung (vom Errichter unterfertigt) JA JA
3 A | Installationsdokument JA NEIN
3 B | Nachweisdokument NEIN JA
4A Dokumentation der Wechselrichtereinstellungen (auf Verlangen

Netzbetreiber)

Dokumentation der Einstellungen des Kraftwerkreglers

4B (ab 400 KVA) NEIN JA
4B Nachweisdokumente gem. den Richtlinien fur die NEIN A
Konformitat von Stromerzeugungsanlagen (RKS-AT)
5 Unterlagen bzgl. des Externen Netzentkuppelschutzes JA A
(>30 kVA)

Erst nach Einlangen der angefuhrten Dokumente ist die Erstellung des Netzzugangsvertrages
maoglich.

6.5.1.1 Vorldufige Betriebserlaubnis

Erzeugungsanlage vom Typ B:

Die Ausstellung der vorlaufigen Betriebserlaubnis erfolgt durch den Netzzugangsvertrag.
6.5.1.2 Finale Betriebserlaubnis

Erzeugungsanlage vom Typ A:

Die Ausstellung der finalen Betriebserlaubnis erfolgt durch den Netzzugangsvertrag.
Erzeugungsanlage vom Typ B:

Erfolgt in schriftlicher Form nach Abschluss der erfolgreichen Integration der Anlage in das
Leitsystem.
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7 Elektromobilitat

Aufgrund der Charakteristik der Elektromobilitat beim Laden (verhaltnismaBig hoher
Leistungsbezug Uber einen langen Zeitraum) besteht eine starke Ruckwirkung auf die
Verteilernetze.

Errichtung nach OVE/ONORM EN 61851 (alle Teile) oder nach IEC 61980 (alle Teile), mit der ein
Energieaustausch eines Elektrofahrzeuges zwischen einem Niederspannungsnetz/ einer
Elektroinstallation und einer Stromquelle oder einer Last hergestellt werden kann.

Zur Wahrung der Versorgungsqualitat sind Ladeeinrichtungen fur Elektrofahrzeuge mit
Bemessungsleistungen = 3,6 kVA beim Netzbetreiber anzumelden.

Der Anschluss fur Ladeeinrichtungen = 3,6 kVA muss 3-phasig erfolgen.

Bei Leistungen ab 11 kVA bedarf es jedenfalls der vorherigen Beurteilung und Zustimmung des
Netzbetreibers. Mode 2-Ladekabel (ICCB) sind analog o.a. Leistungsgrenzen ebenfalls
anzumelden. Die hierfur erforderlichen Unterlagen werden dem Netzbetreiber vom
Anschlussnehmer bzw. dessen Beauftragten zur Verfugung gestellt.

Ladeeinrichtungen, die eine maximale Bemessungsscheinleistung von 22 kVA Uberschreiten,
mussen eine geeignete Schnittstelle vorbereitet haben, Uber die der Netzbetreiber eine aktuell
systemvertragliche Leistungsgrenze (I1(U) oder P(U) Regelung) vorgeben kann. Der Netzbetreiber
greift dabei nicht in die Steuerung der Ladeeinrichtung ein. Er ist lediglich fur die
Sollwertvorgabe verantwortlich.

7.1 Symmetriebedingung

Beim Anschluss mehrerer Ladeeinrichtungen in der Anlage sind die Leiter L1, L2 und L3 an den
Anschlussklemmen je Ladepunkt zyklisch zu tauschen, um ein gehauftes 1-phasiges bzw. 2-
phasiges Laden, typisch an L1 (und L2) zu vermeiden!

Die Unsymmetrie der Leiterstrome muss auf maximal 16 A je speisenden Leiter begrenzt
werden. Die Einhaltung der Unsymmetrie kann durch die Ladeeinrichtung intern, oder durch
eine Symmetriebedingung erfolgen.

7.2 Kommunikationsfahigkeit der Ladeeinrichtung

In Bezug auf die Kommunikationsfahigkeit, Steuerbarkeit und Programmierbarkeit von
Ladeeinrichtungen gelten grundsatzlich die Anforderungen der TOR der E-Control Austria.

Diese finden Sie in ihrer aktuellen Fassung auf www.e-control.at/bereich-recht/tor

Hier wird explizit auf die Notwendigkeit der externen Ansteuerung fur Ladeeinrichtungen > 3,68
kVA hingewiesen. Diese Ladeeinrichtung muss uber eine bidirektionale digitale
Kommunikationsschnittstelle verfigen. Das Protokoll dieser Kommunikationsschnittstelle muss
auf einem gangigen offenen Standard basieren.

Eine externe Ansteuerung, also die Beschrankung der Ladeleistung auf eine reduzierte
Ladeleistung muss maoglich sein.

7.2.1 Ausflihrung Gber einen potenzialfreien Kontakt

Die Ansteuerung der Ladeeinrichtung beim Ladevorgang wird durch einen mit
Schutzkleinspannung (PELV) belegten Schaltkontakt fur den Netzbetreiber (VNB) umgesetzt.
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7.2.2 Bidirektionale Digitale Kommunikationsschnittstelle

Die Ladeeinrichtung muss Uber Ladeprogramme verfugen, die das Laden bei reduzierter
Leistung (Sred), sowie die zeitliche Steuerung von Ladevorgangen (z.B. verzogerter Start des
Ladevorgangs oder Vorgabe von Ladezeiten) ermoglicht.

Es gelten die Vorgaben der TOR der E-Control.

Diese finden Sie in ihrer aktuellen Fassung auf www.e-control.at/bereich-recht/tor.

7.3 Lastmanagement

Das Lastmanagement ist ein Ubergeordnetes und den Anlagenstandort betreffendes
intelligentes System, mit dem die Ladestationen bzw. Ladepunkte gesteuert und geregelt
werden kdnnen. Dies wird beispielsweise dann eingesetzt, wenn die Anlage Uber mehrere
Ladepunkte verfligt und dient zur Begrenzung der Gesamtleistung am Netzanschluss. Zudem
kénnen mit einem Lastmanagementsystem auch Ladevorgénge zeitlich gesteuert bzw. geregelt
werden.

7.3.1 Statisches Lastmanagement

Die Gesamtleistung der Ladeeinrichtung teilt sich beim gleichzeitigen Laden an mehreren
Ladepunkten gleichmaBig auf die Anzahl der Ladepunkte auf.

7.3.2 Dynamisches Lastmanagement

Beim dynamischen Lastmanagement wird die am Anschlusspunkt verfugbare Ladeleistung
unter Bertcksichtigung des aktuellen Verbrauchs der Verbrauchsanlage (Basisanlage)
angepasst und gegebenenfalls automatisch zurtckgeregelt.
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8 Abkurzungen
DSZ Digitaler Standardzahler
EAG Erneuerbaren Ausbau Gesetz
EIWG Elektrizitatswirtschafts- und Organisationsgesetz
ENS Externer Netzentkuppelschutz (NA-Schutz)
EPL  Engpassleistung
IMS Intelligentes Messgerat in der Standardkonfiguration
RTU  Remote Terminal Unit (Fenwirkeinrichtung)
SEA  Stromerzeugungsanlage
TAEV Technische Anschlussbedingungen an Elektrische Versorgungsnetze (Niederspannung)
TGA  Technisch Geeigneter Anschlusspunkt
TOR  Technische und Organisatorische Regeln der E-Control Austria
WLV  Wirkleistungsvorgabe
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